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 ةـــمقدم
 

الكمي ر للتعبي المجالات. فهو أداةعلم لإحصاء من العلوم الشائعة الاستخدام في جميع  تبر يع
 البيانات وتحليلفي جمع ومعالجة  ستعملي والاجتماعية.لف الظواهر الاقتصادية عن مخت

 لمناسبة.ا القرارات اتخاذ على تساعد ،بالمصداقية وتتسم الموضوعية تعتمد نتائج إلى الوصول و 

 دعجالأولى السنة لبة الوصفي، مقدمة لط الإحصاءفي  المطبوعة محاضراتهذه تتضمن 
إكساب الطالب المهارات الهدف منها  ،التسييروالتجارية وعلوم  العلوم الاقتصاديةمشترك 

الإحصائية في تحليل البيانات الخاصة  التي تمكنه من استخدام المؤشرات والأساليب لازمةلا
 .بالظواهر قيد الدراسة

 ةتقسيم محتوى هذه المطبوع تم-1-سعيا إلى تقديم ما هو مقرر دراسته في مقياس الإحصاء 
انات عرص البي الثاني والفصل حول الإحصاء،مفاهيم  ، يتضمن الفصل الأول فصول خمسة إلى 

 تت، أماالتشمقاييس ثم الفصل الرابع مقاييس النزعة المركزية، الفصل الثالث و  الإحصائية،
 مقاييس الشكل. الفصل الخامس
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 الإحصاءنبذة تاريخية عن تطور علم  أولا:
في تطوره وإدارة شؤونه. وكانت فكرة الإحصاء  صاحبت الإنسانالإحصاء من العلوم التي  يعتبر 

رهم وأحوالهم الشخصية ومقدار وتكاثعدد سكان لمعرفة  تقوم على فكرة التعداد فقط،، قديما
دت على التي وجالأثار تدل و  والحرب، حالتي السلم حاجاتهم في والمعدنية، لتقديرالزراعية ثرواتهم 

كالحضارة الصينية والهندية واليابانية الإحصاء من قبل عدد من الحضارات القديمة  استخدام
 دارةوأداة ل للرقابة،  والأمراء الإحصاء كوسيلةاستخدم الحكام حيث واليونانية والرومانية وغيرها. 

  .المملكة أو المدينة أو المقاطعة، واستخدموا في ذلك تعداد السكان وجرد السلع والموارد المختلفة
ن من أمر بالتدوين لحصاء المستفيدي عنه( أول  الله)رض ي  في العهد الإسلامي كان الخليفة عثمان

فقط 1086إلى  التعداد ترجع با فنجد أن أول الآثار عن عملياتأور بيت المال، أما في  من عطايا
الذي شهد ميلاد أول 14في فرنسا فإن عمليات التعداد ترجع إلى القرن  أما وبالتحديد في بريطانيا. 

 .تسجيل عقود الازدياد في عهد فرنسوا الأول  تسجيلات عقود الحالة المدنية وإجبارية
التي ساهمت بشكل كبير في تطور علم القرن السابع عشر اية بدنظرية الاحتمالات ومع ظهور  

 Pascal، B (2661 باسكالمن قبل عالم الرياضيات والفيزياء حيث وضعت أسسها  الإحصاء،
 Fermat   1608) – (1665 1فرمات. الفرنس يالفيلسوف ( و 2611

 وهى مشتقه من الكلمة اللاتينية2471ول مره عام ( ل statisticsإحصاء )قد ظهرت كلمه 
(status،)  ليطالية أو (statistaوتعني ) الدولة  ومن الطبيعي أن تكون  2.كلاهما الدولة السياسية

أول من اهتم بجمع البيانات وذلك لدارة شؤون البلاد خاصة عن السكان لغراض حربية 
إلى أن أصبح علما له قواعده والعد  الإحصاء من مجرد فكره الحصر وتطور علم وضريبية،

 ،Laplaceولابلاس  ،Bernoulli برنوليالعلماء من أمثال  ذلك إلى كثير من فيالمجهود  ونظرياته ويرجع
، Karl Pearsonكارل بيرسون  ،F.Galtonوجولتون  ،Quetlet    وكيتليه، F.Gauss    وفردريك جاوس

 3.وغيرهم fisherوفيشر  ،U.Yuleويول  ، A.bowleyوليبو 
الحاضر يعالج بشكـل رئيس ي النواحي الكمية للظواهر الاقتصادية  وقـد أصبح الإحصاء في الوقت 

تقـدم حيث أن ال المناسبـة،الإحصائية  لدوات الطرائقوالاجتماعية والسكانية وغير ذلك باستخدام 

                                                           

، 1004الأول المؤتمر الإحصائي العربي  الأردن،قسم الإحصاء، جامعة اليرموك،  والتطبيق،علم الإحصاء بين النظرية  تطور  الراوي،رشاد زياد  1
 06-00ص 

 00ص ،1004جامعة القاهرة،  والبحوث،التحليل الإحصائي للبيانات، مركز تطوير الدراسات العليا  أماني، محمدموس ى  2
 04-06ص مرجع سبق ذكره،  الراوي،رشاد  زياد  3
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ص الوقت والجهد في استخلا  التقني وفر الآلات البسيطة والمعقـدة التي أدى استخدامها إلى توفير
 الحسابية.النتائج 

 الإحصاءتعريف علم ثانيا: 
 :التعريف اللغوي  -1

الحصر للأشياء فهي مشتقة من كلمة  أو من الناحية اللغوية تعني كلمة إحصاء عملية العد 
عز وجل " ليعلم أن قد ابلغوا  اللهقول  الكريم:ومن القران  الشامل،في اللغة العد  يحص ي، وهو 

 .4عددا" وأحاط بما لديهم واحص ى كل ش يءربهم رسالات 
 :لتعريف الاصطلاحيا -2

 وأالبيانات العددية  وعرضوتلخيص  بجمع وتنظيملذي يهتم لم االإحصاء على انه العيعرف 
 لىإأي هو الطريقة التي تهدف  والمناسبة،القرارات المبررة  النتائج واتخاذتحليل  الرقمية، ثم

 عدديا.التي يمكن تقييمها  العلمي، للوقائع المنهجي والأعدادالتجميع 
 :وقد وردت عدة تعريفات الإحصاء نذكر منها ما يلي

 العلم الذي يوفر لنا جملة من المبادئ والقوانين والطرق العلمية المختلفة لجمعهو " الإحصاء
وعرضها وتحليلها ثم استخلاص الاستنتاجات وتعميمات والتوصل إلى البيانات وتبويبها وتلخيصها 

 5.لمي للبيانات المتاحة"لحل المشاكل المختلفة على أساس من التحليل الع أحسن القرارات
الإحصاء هو العلم "الذي يبحث في الأساليب والطرق العلمية المناسبة لجمع البيانات، وتبويبها 

الوصول إلى النتائج اللازمة لزيادة المعرفة أو اتخاذ القرارات بهدف  اوتنظيمها وتحليلها وتفسيره
 6".المناسبة وتعميمها

الذي يدرس مختلف طرق ووسائل جمع البيانات الكمية عن مختلف  " العلم هو  الإحصاء
والاجتماعية وغيرها، وترتيب هذه البيانات وتبويبها وتحليلها وتفسيرها  الظواهر الاقتصادية

 7". تسهيل اتخاذ القرار على أساس سليمبهدف  وصور ملائمة وتقديمها بأشكال
علومات والتي تعني بانها مجموع المبالجمع  والإحصائياتبالمفرد  الإحصاءويجب التفريق بين كلمة 

ة البيانات المتعلق مثل:ها الهيئات المتخصصة حول موضوع معين الرقمية التي تجمع أو العددية 

                                                           

 12 الآيةسورة الجن  4
    10، ص1000الأردن ، الفكر، عمان.دار  والاستدلالي،الإحصاء الوصفي  المجيد،مروان عبد   5
 الأولى،دار المناهج للنشر والتوزيع، الأردن، الطبعة  ،SPSSإبراهيم مراد الدعمة ومازن حسن الباشا، أساسيات في علم الإحصاء مع تطبيقات  6

 .26، ص 1021
 .04، ص 1006 الثانية،ائر الطبعة ديوان المطبوعات الجامعية، الجز  الوصفي،الإحصاء  راتول،محمد    7
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الجغرافي  التوزيعالسكان حسب العمر أو الجنس،  توزيعبتعداد السكان )العدد الإجمالي للسكان، 
الاقتصادية التي تعبر عن المعلومات العددية التي تتعلق  الإحصائيات الولايات(،للسكان حسب 

 الإحصاء.التي تستخدم في علم  الأوليةالمادة تعد  وغيرها، وهي الإنتاج، الأجور، بالسعار،
 الإحصاءفروع علم ثالثا: 

إن مجالات استخدام الإحصاء واسعة جدا حيث يستخدم في جميع العلوم الاجتماعية   
 :هما حصاء إلى فرعين رئيسينميدان علم الإ  تم تقسيموالطبيعية وقد 

 :الإحصاء الوصفي -1
 تبسيطسة من أجل لظاهرة المدرو لالذي يهتم بجمع وتنظيم وتلخيص وعرض البيانات  هو 

وحساب المقاييس الإحصائية المختلفة لها  البيانية،والرسوم  التكرارية، خلال الجداول من  فهمها،
 الشكل.مثل النزعة المركزية، والتشتت، ومقاييس 

 :الإحصاء الاستدلالي -2
 ، یتمالعينة المجتمع یسمىجزء من  فكرة اختيار على الاستدلالي  الإحصاءعتمد ی

كن في التوصل إلى نتائج یم العينةهذه  بياناتمناسبة، بغرض استخدام  علمية بطريقةإختیارها 
، فنقول لقد استدللنا على خواص المجتمع على أساس خواص 8الدراسة على مجتمع تعميمها
، ومن من خواص الكل انطلاقاخواص الجزء  یعني استخراج ، وهذا عكس الاستنباط الذيالعينة

 والتنبؤ. والاختباراتتطبيقاته التقدير 
 الإحصاءالمصطلحات الأساسية في رابعا: 

 الإحصائيالمجتمع  -1
تها والتي تشترك فيما بينها في الصفة المراد دراس الإحصائية،هو المجموعة التي تقوم عليها الدراسة 

 . الأسر، مجتمع من المؤسساتتمع من مجتمع من الطلبة، مج مثل:
  قسمين: إلىوينقسم 

  :منته( مثل: عدد وحدات  محدودةالذي يكون عدد عناصره المجتمع هو مجتمع محدود(
 .... الخعدد طلبة في المدرج  اليوم،المصنعة في 

  منته( مثل عدد  هو المجتمع الذي يكون عدد عناصره غير محدودة )غير  ير محدود:غمجتمع
 عدد الفيروسات في حقل ما ...الخ عدد حبات الرمل، النجوم في السماء،

 
                                                           

 02الأبحاث والدراسات الاقتصادية، ص  الوصفي، شبكة الإحصاء الدين،شرف خليل   8
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 :الإحصائيةالوحدة  -2
ي ف الإحصائية، ويشترطالتي تجرى عليها الدراسة وهي  الإحصائي،هي كل عنصر من المجتمع 

 .الوحدة أن تكون خاضعة لتعريف دقيق وواضح
 :الإحصائيةالعينة  -3

ي تمثل المجتمع الإحصائ معینة، إحصائيةهي جزء من المجتمع الإحصائي یتم استخراجها بطرق 
 المتاحة.البشرية والمادية  والإمكانياتالدارسة  أهمية، ويختلف حجمها حسب تمثيلأحسن 

 .المدروسوالاعتماد عليها نتيجة استحالة جمع المعلومات عن كل الوحدات التي تشكل المجتمع 
 هما:ويمكن تقسيم العينات وفقا لسلوب اختيارها إلى نوعين 

هي العينات التي يتم اختيار مفرداتها وفقا لقواعد الاحتمالات، بمعنى العينات الاحتمالية:  3-1
ناتج تجنب التحيز البهدف اختيار مفردتها من مجتمع الدراسة بطريقة عشوائية،  آخر هي التي يتم

 يلي:ومن أهم أنواع العينات الاحتمالية، ما  عن اختيار المفردات،

 بحيث يكون لكل فرد منالمجتمع  العينة التي تسحب من هيالبسيطة: العينة العشوائية  -أ
المختارة، ويكون هذا النوع من العينات مفيد  فرصة متساوية لن يكون ضمن العينةالمجتمع  أفراد

  9راسة.بالدالمعني  المجتمع الأصليومؤثر في حالة وجود تجانس وصفات مشتركة بين جميع أفراد 
من  المكونةالمجتمعات  المتجانسة أيتخص المجتمعات غير  :العينة العشوائية الطبقية -ب

وى الدخل، مست التعليمي، مستوى المستوى اعتبارات منها:  على عدة عدة فئات اجتماعية وهذا بناء
إلى فئات متجانسة حيث تحدد نسبة كل فئة بالنسبة المجتمع  تقسيميتم في هذه الحالة و الإنفاق.

,N1   حجم كل منها للمجتمع، ليصبح N2 … … N𝑖على التوالي حيث  𝑖  هي عدد الفئات التي
 10 :التالية نتبع الخطواتولجل سحب عينة طبقية   المجتمع. يتكون منها
 نحدد نسبة كل فئة بالنسبة للمجتمع  𝑁𝑖 𝑁⁄ . 
 -ا  نحدد حجم العينة التي نريد سحبه𝑛 
 -نحدد عدد الوحدات الإحصائية التي يجب سحبها من كل فئة  𝑛𝑖  حسب النسب المحددة

𝑛𝑖 حيث:الخطوة الأولى  في = 𝑛 ∗ 𝑁𝑖 𝑁⁄ 

                                                           

  .34ص2012العربي، الأردن، الطبعة الأولى ، المجتمع  في الإدارة والاقتصاد"، مكتبة الإحصاء،  وآخرونمصطفى يوسف كافي  -  9

  .20ص ، 1001 الجزائر، الجزائرية،ديوان المطبوعات  الثامنة،الطبعة  محلولة،ومسائل  تمارينالإحصاء مع  جلاطو، جيلالي 10
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 -نقوم بسحب  𝑛𝑖 من  N𝑖   ،بالطريقة العشوائية باستعمال جدول الأرقام العشوائية
العملية يتم ضم كل الوحدات الإحصائية المسحوبة إلى بعضها البعض لتكون  وبعد الانتهاء من

 عينة عشوائية طبقية
تستخدم العينة العشوائية المنتظمة لاختيار عينة من مجتمع  :العينة العشوائية المنتظمة -ج

ي )المجموعة(التيتم تحديد الزيادة المنتظمة  محدود أو معلوم، ففي هذه الحالة عدد عناصره
لرقم ل الأولى، ثم نضيف المجموعة ستعتمد لاختيار أفراد العينة، ونبدأ باختيار رقم عشوائي من

 100مها اختيار عينة حجفمثلا إذا تم  11.التي تم اعتمادهاالمنتظمة  حجم الزيادةالذي تم اختياره 
ظمة معرفة الزيادة المنت أولا فانه يتم  المنتظمة، العشوائيةبطريقة العينة  4000مجتمع حجمه من 

 .10= 4000/100 :العينةقسيم حجم المجتمع على حجم تب
الزيادة المنتظمة ثم نضيف إليه حجم  4الرقم  ( مثلا:1...2من بين ) نختار الرقم الأول عشوائيا

  (، .......14، 64 ،14، 4) هي المختارة الأرقام، فتكون رقم 100على في كل مرة حتى نحصل  10
 وهي عينة تؤخذ للضرورة أكثر منها للاختيار، حيث يقسم: العينة العشوائية العنقودية -د

ة سحب عينة عشوائيويتم كل منها عنقودا،  الإحصائي إلى مجموعات جزئية واضحة يسمى المجتمع 
تكون تبل يتم اختيار عينة عناصر أي لا يتم الاختيار من كل عنقود  بسيطة من بين تلك العناقيد،

الأسرة، يقسم كل حي إلى مجموعة من العمارات  فمثلا عند بحث ميزانية أكثر  أو من عنقود 
 رعات هي عناصالمجمو  هذه  السكنية فتصبح لدينا قائمة من العمارات تغطي المدينة، وتعتبر

عة و المجم ثم نقوم عشوائيا باختيار تلك، وحدة منها عنقودا  الإحصائي حيث تؤلف كل  المجتمع
 12.من العمارات التي تجري عليها الدراسة

يتم اختيار مفرداتها بطريقة غير عشوائية، حيث يقوم الباحث  :الاحتماليةلعينات غير ا 3-2
 وضوعية،مفهي لا تخضع لقوانين  المعاينة،قق الهدف من ار مفردات العينة بالصورة التي تحباختي

الات التي يراد منها الحصول على تقديرات تقريبية لتكوين فكرة سريعة عن مشكلة وتستخدم في الح
 13معينة.

يعتمد في اختيارها على المصادفة المحضة، وتمتاز هذه الطريقة بتوفير  :العينة العرضية -أ
هدف تمع المستالمج الحصول على معلومات موثوقة إذا كان الوقت والتكاليف، كما يمكن من خلالها

                                                           

 11ص  ،1001 الأردن، الأولى،الوصفي في العلوم التربوية، دار المسيرة للنشر والتوزيع، الطبعة  الإحصاءعدنان حسين الجادري،  11
 00 .ص2010زمزم ناشرون وموزعون، الأردن، الطبعة الأولى ، للأعمال،وليد إسماعيل السيفو وآخرون، أساسيات الأساليب الإحصائية  12
 17 ص ،1006 الأردن، عمان، والتوزيع،جدار للكتاب العالمي للنشر  الأولى، الطبعة ،SPSSالوصفي ونظام  صبري، الحصاءعزام  13



 مفاهيم حول الإحصاء                                                           الفصل الأول                

 

6 

 

غير متجانسة فذلك قد يؤدي  عناصر المجتمع بالدراسة على جانب كبير من التجانس، أما إذا كانت
  .إلى التحيز في اختيار العناصر المشكلة للعينة

ة معین تقسيممعایير  إلىطبقات استنادا  إلىمجتمع الدراسة  تقسيم :العينة الحصصية -ب
 (شوائيع )غير عدد من المفردات من كل طبقة بشكل شخص ي  اختيار یتم  الدراسة ثم بطبيعةتتعلق 
 فلو كنا بصدد الدراسة.المطلوبة لتلك  العينةحجم  تشكل العيناتذه هعدد مفردات  أنبحیث 

ثم یتم  ثوإناذكور  إلىمجتمع الدراسة  تقسيمفانه یمكن  التلفزيون ببرامج  الجمهور استطلاع راي 
في  الإناثتتناسب كل منھما مع عدد الذكور وعدد  الإناثمن  وأخرى عینة من الذكور  اختيار 

 المطلوب. العينةحجم تكون  العينتيناتين هومجموع مفردات المدروس مجتمع 
 الإحصائي المتغير خامسا: 

 الإحصائي: المتغير  تعريف -1
لمجتمع االتي تشكل  الإحصائيةالمشتركة لكل الوحدات  (النوعية)الكمیة أو  هو الخاصة أو الصفة

 ..... إلخ، الإنتاج، التعليميالمستوى  اللون،، مثل: الطول، السن، الإحصائي
 :الإحصائية المتغيراتأنواع  -2

 :14قسمينإلى  الإحصائية المتغيراتتنقسم 
افا، كمیا، إنما تأخذ أوص قياسهاالتي لا یمكن  المتغيرات: هي تلك )نوعية( كیفیة متغيرات 2-1

 :قسمينإلى المتغيرات النوعية وتنقسم 
حيث ب الدرجة، أو الأهميةوهي تصنف البيانات من حيث : للترتيبكیفیة قابلة  متغيرات -أ

ل المستوى مثمتفق عليه.  أو المتغير تتبع ترتيب وتسلسل منطقي معد مسبقا  يأخذهاالقيم التي 
 .( ....نائب مدير  مدير،) الإداريةالمناصب  جامعي(،، متوسط، ثانوي، ابتدائي) التعليمي

تصنف ث حي الاسمية،والتي تعرف أحيانا بالمتغيرات : للترتيبكیفیة غير قابلة  متغيرات -ب
، ر )ذكو  الجنس رمل(،أ مطلق، متزوج،الحالة المدنية )أعزب،  منطقي. مثلالبيانات بدون ترتيب 

 .( ....أبيض،، )أسوداللون  إناث(،
ا واستعمالا انتشار  المتغيرات، وهي أكثر قياسهاالتي یمكن  المتغيرات: هي تلك كمیة متغيرات 2-2

 :قسمينالكمیة تنقسم بدورها إلى  والمتغيراتالإحصاء هي لغة الأرقام،  لن لغة

                                                           

 4-6ص  ذكره،مرجع سبق  جلاطو،جيلالي    14
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ل لا یمكن تجزئتها، مث صحيحةالتي تأخذ قیما  المتغيرات: هي تلك كمیة متقطعة متغيرات -أ
والحالة الأكثر شيوعا في  ..... إلخالمنتجةالوحدات في الأسرة الواحدة، عدد قطع  عدد الأطفال

 ....( ،1، 2، 0صحيحة ) أعدادالمتغيرات المتقطعة هي عندما تكون القيم 
التي تأخذ كل القیم الممكنة لمجال الدراسة،  المتغيراتهي تلك  :كمیة مستمرة متغيرات -ب

سمى ت جزئيةإلى مجالات الدراسة مجال فانه يتم تقسيم  القیم،المتناهي لهذه  ونظرا للعدد غير
 تر ليتر، م كلغ،) قياسالكمي المستمر وحدة  وللمتغير  ،الوزن، إلخالطول، السن،  الفئات.  مثل

 (الدينارمربع، سنتمتر، 

 
 ميز الصفات التالية مع تحديد نوع المتغير  :(1-1) مثال

 نوع المتغير  عبارة ال
 عدد الطلبة في المدرج

 الجنسية
 أجور العمال

 المستوى التعليمي
 عدد أفرد الأسرة 

 متغير كمي متقطع
 ر كيفي غير قابل للترتيبيمتغ
 ر كمي مستمر يمتغ
 ر كيفي قابل للترتيبيمتغ

 متغير كمي متقطع
 

 البحث الإحصائيخطوات  سادسا:
 15:یليفیما إيجازهايمكن مراحل الباحث اتباع  الإحصائي منالبحث تتطلب منهجية 

   :تحديد الظاهرة المدروسة -1

والوقت المناسب لجمع البيانات  الإحصائي، والمكانيتم تحديد الهدف من الدراسة، ثم المجتمع 
 .المطلوب معرفتها ووحدات القياس المستخدمة حول الظاهرة المدروسة، والصفات

 :الإحصائية البياناتجمع  -2

 ليلالتحبطرق مختلفة، وذلك حسب الهدف من الدراسة وأسلوب  الإحصائية البياناتیتم جمع 
مبنية على مدى صحة ودقة البيانات  الإحصائيةوتكون مصداقية نتائج الدراسة  المتبع،

 :نذكر ما یلي البياناتومن بين الطرق المتبعة في جمع  المستخدمة.

                                                           

 20ص مرجع سبق ذكره،  راتول،محمد  15
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 البيانات جميع، وهي تشمل الثانوية البيانات طريقة أيضاوتسمى  :المباشرة ر يالمصادر غ 2-1
 ئاتالهيالتي تصدرها  إحصائيةالمتوفرة من وثائق ومطبوعات ونشرات  الإحصائيةوالمعلومات 

تعددة فوائد م الطريقةومنظماتها المختلفة، ولهذه  الدولية الهيئاتالمختلفة، وكذلك  والدواوين
عیوب من عدد من ال أيضاأهمها أنها تؤدي إلى اقتصاد كبير في وقت الباحث ونفقاته، إلا أنها تشكو 

  :منها
  التي  اتوالبطانالتي یوفرها المصدر الثانوي  البياناتبين  الأحيانعدم التطابق في بعض

 .علبهاب الباحث في الحصول غیر 
   الدقة.ودرجة  البياناتنقص كمیة 
  المستعملة لا تتطابق وخطة البحث الإحصائيةقد تكون الوحدة. 

 ،(ة)مصادر أولي البيانات بشكل مباشروهي المصادر التي نحصل منها على  :المباشرةالمصادر  2-2
حيث يقوم الباحث نفسه بجمع البيانات من المفردة محل البحث مباشرة، فعندما يهتم الباحث 
بجمع بيانات عن الأسرة، يقوم بإجراء مقابلة مع رب الأسرة، ويتم الحصول منه مباشرة على بيانات 

ة، والدخل نـسية، والمهنـجي الذي يسكن فيه، والخاصة بأسرته، مثل بيانات المنطقة التابع لها، والح
ويتميز هذا النوع من المصادر بالدقة   وغيرها. التعليمي،الشهري، وعدد أفراد الأسرة، والمستوى 

يقوم بنفسه بجمع البيانات من المفردة محل البحث  والثقة في البيانات، لن الباحث هو الذي
ة كلفأنها إلى وقت ومجهود كبير، ومن ناحية أخرى  تحتاج إنهامباشرة، ولكن أهم ما يعاب عليها 

  16المادية.من الناحية 
 17 :الأسلوبينعملية جمع البيانات من مصادرها الأولية يتم باتباع أحد  إن

حصر جميع  يستخدم هذا الأسلوب إذا كان الغرض من البحث هو :الحصر الشاملسلوب أ -أ
ثناء بلا استالمجتمع وفي هذه الحالة يتم جمع بيانات عن كل مفردة من مفردات  المجتمع،مفردات 

ويتميز أسلوب الحصر الشامل بالشمول وعدم التحيز، ودقة  ،التمور كحصر جميع المزارع التي تنتج 
 .، والتكلفة العاليةالمجهود يحتاج إلى الوقت النتائج، ولكن يعاب عليه أنـه

ستخدم هذه الطريقة إذا كان من الصعوبة إجراء الدراسة على كافة ت: العيناتأسلوب  -ب
ليل وبتح ككل.المجتمع  بدلا منالمجتمع  أو يمكن الاكتفاء بمعلومات عن جزء من أفراد المجتمع

ختارة ، مع ملاحظة أن نتائج العينة المالمجتمع ككل بيانات العينة إحصائيا يمكن تعميم نتائجها على

                                                           

 .22ص  ذكره،مرجع سبق  الدين،شرف  خليل   16

 .21ص  ذكره،مرجع سبق  دين،الشرف  خليل   17
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 الأسلوب العلمي السليم في زاد حجم العينة وكلما تم إتباع المجتمع كلما ائقتكون قريبة من حق
 بالآتي: ويتميز هذا الأسلوب  اختيارها.
  التكلفة.و  والجهد،تقليل الوقت 
 الحصول على بيانات أكثر تفصيلا، وخاصة إذا جمعت البيانات مـن خـلال اسـتمارة 

 استبيان.
 الحالات التي يصعب فيها إجراء حصر شامل، مثل كما أن أسلوب المعاينة يفضل في بعض

ن أ ب المعاينةلو ولكن يعاب على أسالبحر. معاينة دم المريض، أو إجراء تعداد لعدد الأسماك في 
دقة من نتائج أسلوب الحصر الشامل، وخاصة إذا كانت  النتائج التي تعتمد على هذا الأسلوب أقل

 جيدا لاتمثـيالمجتمع  العينة المختارة لا تمثل
 :الإحصائية البياناتعرض  -3
 بعد عملية جمع البيانات الإحصائية التي يمكن أن تكون أعدادها كبيرة، فذلك 

لا يعطينا فكرة واضحة عن نتائج جمع البيانات، لذا يلجأ الإحصائي إلى تصنيف وتبويب هذه 
ا صفات، ويقدمهعن طريق وضعها في مجموعات متجانسة تشترك في صفة واحدة أو عدة  البيانات
جداول أو أشكال مناسبة حتى تصبح هذه المعلومات عملية يستخدمها الباحث في حد  في شكل

 أو تستخدم من طرف باحثين آخرين، بعد أن يتم تقديمها في نشريات خاصة أو دوريات عامة ذاته
إشكالية على ضرورية لجابة  عملية تحليل البيانات دتع :تحليل البيانات واستقراء النتائج -4

المدروسة عن طريق  التحليل الإحصائي لجوانب الظاهرةبالباحث قوم حيث ي، الإحصائي البحث
واتخاذ  ا،مدلولهواستخلاص النتائج استقراء والتي تسمح ب المناسبة،استخدام الأدوات الإحصائية 

 18. على أساس النتائج المتوصل إليهاالمناسبة القرارات 
 

 
 
 
 

                                                           

 .14ص مرجع سبق ذكره،  راتول،محمد    18
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 الإحصائيةعرض البيانات 
 يءش استنتاج أي  أو ب دراستها عتكون غير منظمة ويص فإنها معينة،بعد جمع البيانات لدراسة 

تنظيم وتلخيص هده البيانات بصورة يسهل فهمها واستنتاج النتائج  إلىلك دعت الحاجة ذل منها.

 طريقتين هما: البيانات وفق هذه ضويتم عر  منها.
يقصد به وضع البيانات الأولية الخاصة بالظاهرة بعد جمعها  : والذيللبياناتالعرض الجدولي 

قيم الظاهرة أو المتغير به مستويات أحدهما  عمودين،في جداول نهائية تتكون في الأساس من 
والثاني به عدد  (،فئاتمجالات )المدروس، وتكون هذه القيم على شكل صفات أو قيم نقطية أو 

 المجالات.هذه الصفات أو القيم أو  (تكراراتالمفردات )
طاء التي تمكن من إع الهندسية،والأشكال  بيانية،: بواسطة الرسوم العرض البياني للبيانات
 وتختلف طرق عرض البيانات بيانيا حسب نوع البيانات. المدروسة،صورة سريعة عن الظاهرة 

 الإحصائي المستمر للمتغير التكراري  التوزيع :أولا
 جدول التوزيع التكراري لمتغير المستمر: -1

 هي: الإحصائيةهناك قواعد عامة في تكوين جداول التوزيع التكراري ومعالجة السلاسل 
  في توزيع تكراري معين.فئات العدد متفق عليه من  طول أو لا يوجد  

  المجتمع. أو وحجم العينة  الدراسة، أهميةسب حيتحدد عدد الفئات وطولها 

  فئة 15 إلى 5يكون عدد الفئات من  أن الأفضلللحفاظ على توازن الجدول من 

  مجال  إلىتكون أطوال الفئات متساوية حتى يمكن مقارنة الظاهرة من مجال  أنيستحسن
 أخر.

 المستمر نتبع الخطوات التالية: ولتكوين جدول التوزيع التكراري للمتغير
 𝐸  𝑋 𝑚𝑎𝑥  𝑋 𝑚𝑖𝑛  البيانات  قيمة فيوأصغر هو الفرق بين أكبر قيمة  العام العام: المدىحساب المدى  1-1

تحديد عدد الفئات المطلوبة لتشكيل جدول التوزيع التكراري  يتم :الفئاتتحديد عدد  1-2
 تقريبيتين معادلتينويوجد  طول.بتقسيم المدى العام على عدد مناسب من الفئات متساوية 

 هما: الفئاتعدد  لتحديد

  ستيرجيسمعادلة .Sturges  :   اذا كانت𝑁 > 𝐾 تطبق العلاقة التالية:   100 = 1 + 3.322 𝑙𝑜𝑔(𝑁) 

 : 𝐾 :،عدد الفئات𝑁عدد القيم 
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  معادلة يولYule :كانت    إذا𝑁 ≤ 𝐾 تطبق العلاقة التالية:   100 = 2.5 ∗ √𝑁4
 

 : 𝐾 :،عدد الفئات𝑁عدد القيم 
𝐶 يتم تحديد طول الفئة بالعلاقة التاليةتحديد طول الفئة:  1-3 = 𝐸𝐾 

 : 𝐶 طول الفئة:،𝐸   ، المدى العام𝐾 الفئات : عدد 
 التالية المتباينة مراعاة يجب وأطوالها الفئات عدد تحديد عند: ملاحظة

 العام المدى   ≥ الفئات عدد ×  الفئة طول                    
يمة ق لأصغر  مساوي  أو كون أصغر ي أنيجب الحد الأدنى للفئة الأولى  للفئات:حدود تحديد  1-4

ة وبنفس طريق الفئة.طول  همضاف الي الأدنىفهو عبارة عن الحد  الأعلىالحد  أمافي البيانات، 
 يتم تحديد جميع الفئات المطلوبة.

0.5 مطروح منهللفئة  الأدنىالحد هي عبارة عن  ةالحدود الفعلية للفئ :ملاحظة ∗ 10−𝑑 
الحد الأعلى الفعلي هو  أماالعشرية التي قربت اليها البيانات الإحصائية.  الأعدادعدد  :dحيث 

 فمثلا: الفئة.الحد الأدنى الفعلي مضاف اليه طول 
   ] 1..5  ،1..5]    ( d=0)   حدودها الفعلية    ] 02 ،11]الفئة        

  ] 02.55  ،0..15]  ( d=1)   حدودها الفعلية   ] 2..0،   ..02]الفئة         
غة بالصيها علييتم حصول والتي  الفئة،القيمة التي تقع في وسط  هيالفئات: مراكز   1-5

𝑥𝑖 التالية: = 𝐿𝑖 + 𝐿𝑖+12  𝐿𝑖   الحد الأدنى للفئة :𝑖  ،𝐿𝑖+1  :الحد الأعلى للفئة  𝑖   
 :المطلق التكرار -2

تنتمي  التيالقيم  تكرار الفئة هو عدد القیمة، أماوهو یمثل عدد المرات التي تتكرر فيها نفس 
𝑁 تساوي حجم العينة او المجتمع   𝑛𝑖  مجموع التكرارات المطلقة  . 𝑛𝑖   يرمز له بالرمزو . اليها  = ∑ 𝑛𝑖𝑘

𝑖=1  
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 :النسبيالتكرار  -3
N.  𝑓𝑖على مجموع التكرارات   𝑛𝑖هو حاصل قسمة التكرار المطلق لكل قيمة   = 𝑛𝑖∑ 𝑛𝑖  

∑      يساوي واحد.مجموع التكرارات النسبية  𝑓𝑖 = 1      
  :المئوي التكرار النسبي  -4

%𝑓𝑖 روب في مئة.ضهو التكرار النسبي م = 𝑛𝑖∑ 𝑛𝑖 ∗ 100 

∑مجموع التكرارات المئوية يساوي  مئة  .       𝑓𝑖% = 100      
 

أخذت من احدى  ،52عددهم  التلاميذالتالية تمثل أوزان مجموعة من  البيانات (:1-2)مثال
 كالاتي:وكانت  المدارس،

0. 0. 01 01 11 0. .3 05 0. .0 
02 03 .1 02 .3 0. 03 02 01 .2 
.2 0. .5 05 .2 0. 01 05 02 .2 
.0 00 00 0. .1 02 0. 1. 05 .1 
01 01 03 02 02 0. 00 0. 03 05 

 المطلوب:
 التكراري؟ التوزيعالجدول  إعداد (1
 ؟كغ .0 أقل من أوزانهمعدد التلاميذ الذين ي نسبة ماه (0
 ؟كغ 0.كغ وأقل  .0تساوي  أو أكبر  أوزانهمماهي نسبة عدد التلاميذ الذين  (.
 كغ؟ 5.من  أكبر  أوزانهمالتلاميذ الذين  ي نسبة عددماه (3

 الحل:
 :إعداد جدول التوزيع التكراري  (1
 المجتمع تلميذ، الإحصائية: الوزن، الوحدةيعبر عن  لأنهمستمر  المتغير: كمية، الصفة: -أ

 مجموعة من التلاميذ. الإحصائي:
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  الاتي:ترتيب البيانات لتسهيل عملية قراءتها على النحو  -ب
11 1. 02 02 02 01 01 01 00 00 
00 0. 0. 03 03 03 03 05 05 05 
05 05 0. 0. 0. 0. 0. 0. 01 01 
01 02 02 02 02 0. 0. 0. .2 .2 
.2 .2 .1 .1 .0 .0 .3 .3 .5 .1 

 
𝐸  𝑋 𝑚𝑎𝑥  𝑋 𝑚𝑖𝑛   العام:المدى  -ج = 37 − 17 = 20 

 

𝑁لدينا   الفئات:عدد  -د = 50 ≤ Yule  : 𝐾معادلة يول ومنه نطبق  100 = 2.5 ∗ √𝑁4 =  2.5 ∗  √504 = 6.647 ≈ 7   
 7ومنه عدد الفئات     

𝐶 طول الفئة:     -ه = 𝐸𝐾 = 207 = 2.85 ≈ 3 

 كغ. .ومنه طول كل فئة یساوي  
 العام المدى   ≥ الفئات عدد ×  الفئة طول      من:التأكد 

 العام المدى   ≥  01= 1  ×  .                                   
𝐿1  هو: الأولىالحد الأدنى للفئة  -و ≤ X min  ⇒ 𝐿1 = 17 

𝐿2   هو:الحد الأعلى  أما = 𝐿1 + 3 = 17 + 3 = 20 

 

 يلي:تفريغ البيانات على الفئات كما  -ز
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 ميذ حسب الوزن بالكيلوغرام.تل 52 توزيع (:1-2)الجدول 

 %𝑓𝑖التكرار المئوي  𝑓𝑖  التكرار النسبي 𝑛𝑖 عدد التلاميذ التلاميذ أوزانفئات 
[11  ،02 [ 0 2.23 3 
[02  ،0. [ . 2.12 12 
[0.  ،0. [ 11 2.00 00 
[0.   ،0.[ 1. 2.0. 0. 
[0.  ،.0 [ . 2.12 12 
[.0  ،.5 [ 3 2.22 2 
[.5  ،.2 [ 0 2.23 3 

 122 1 52 المجموع
 

 % 00=3+12كغ هي:  .0 أقل من أوزانهمنسبة عدد التلاميذ الذين  (0
 % 33كغ هي  0.وأقل كغ  .0تساوي  أو أكبر  أوزانهمنسبة عدد التلاميذ الذين  (.
  % 3 هي:كغ  5.من  أكبر  أوزانهمماهي نسبة عدد التلاميذ الذين  (3

 
 :الصاعد التكرار المتجمع -5

رارات التك مجموعمضاف اليه الفئة  أو القيمة هذه  هو تكرارقيمة  لأيةالتكرار المتجمع الصاعد 
 .لها السابقة

 ↑𝑵𝒊: الصاعد المطلقالمتجمع  تكرار ال 5-1
↑𝑁1 ويحسب كما يلي:  = 𝑛1 𝑁2↑ = 𝑛1 + 𝑛2 = 𝑁1↑ + 𝑛2 𝑁3↑ = 𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3 = 𝑁2↑ + 𝑛3 ⋮         ⋮      ⋮          ⋮       ⋮          ⋮ ⋮         ⋮      ⋮          ⋮       ⋮          ⋮ 𝑁𝑖↑ = 𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3 + ⋯ + 𝑛𝑖 = 𝑁𝑖−1↑ + 𝑛𝑖  
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↑𝑁1 دائما التكرار المطلق الأول  يساوي التكرار المتجمع الصاعد المطلق الأول  :ملاحظة = 𝑛1 
↑𝑁𝑘 ساوي دائما مجموع التكراراتالمتجمع الصاعد المطلق الأخير ي والتكرار = ∑ 𝑛𝑖𝑘

𝑖=1  

 ↑𝑭𝒊 النسبي:التكرار المتجمع الصاعد  5-2
↑𝐹𝑖 ويحسب كما يلي:  = 𝑓1 + 𝑓2 + 𝑓3 + ⋯ + 𝑓𝑖 = 𝐹𝑖−1↑ + 𝑓𝑖  

↑𝐹𝑖 أو  = 𝑁𝑖↑∑ 𝑛𝑖  

 

 %↑𝑭𝒊التكرار المتجمع الصاعد النسبي المئوي:  5-3
%↑𝐹𝑖 ويحسب كما يلي:  = 𝑓1% + 𝑓2% + 𝑓3% + ⋯ + 𝑓𝑖% = 𝐹𝑖−1↑ % + 𝑓𝑖% 

%↑𝐹𝑖   أو = 𝐹𝑖↑ ∗ 100 

  النازل: التكرار المتجمع -6
ات ر تكرامجموع التكرارات )جميع البيانات( مطروح منه لأية قيمة هو النازل التكرار المتجمع 

 الفئات أو القيم السابقة لها.

 ↓𝑵𝒊المطلق: النازل التكرار المتجمع  6-1
↓𝑁1 ويحسب كما يلي:  = 𝑁 𝑁2↓ = 𝑁 − 𝑛1 = 𝑁1↓ − 𝑛1 𝑁3↓ = 𝑁 − 𝑛1 − 𝑛2 = 𝑁2↓ − 𝑛2 ⋮         ⋮      ⋮          ⋮       ⋮          ⋮ ⋮         ⋮      ⋮          ⋮       ⋮          ⋮ 𝑁𝑖↓ = 𝑁 − 𝑛1 − 𝑛2 … − 𝑛𝑖−1 = 𝑁𝑖−1↓ − 𝑛𝑖−1 
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↓𝑁1  مجموع التكرارات المطلقة دائما  يساوي المطلق الأول النازل التكرار المتجمع  :ملاحظة = ∑ 𝑛𝑖𝑘
𝑖=1  

↓𝑁𝑘التكرار المطلق الأخير  دائما  يساوي  الأخيرالمطلق النازل المتجمع  والتكرار = 𝑛𝑘 

 ↓𝑭𝒊 النسبي:نازل التكرار المتجمع ال 6-2
↓𝐹𝑖 ويحسب كما يلي:  = 1 − 𝑓1 − 𝑓2 − 𝑓3 − ⋯ − 𝑓𝑖−1 = 𝐹𝑖−1↓ − 𝑓𝑖−1 

↓𝐹𝑖 أو  = 𝑁𝑖↓∑ 𝑛𝑖  

 

 %↓𝑭𝒊النسبي المئوي: نازل التكرار المتجمع ال 6-3
%↓𝐹𝑖 ويحسب كما يلي:  = 100 − 𝑓1% − 𝑓2% − ⋯ − 𝑓𝑖−1% = 𝐹𝑖−1↓ % − 𝑓𝑖−1% 

%↓𝐹𝑖 أو   = 𝐹𝑖↓ ∗ 100 

 
  السابق: (1-2) المثالمن 

 ؟ ↓𝑁𝑖↑ ،𝑁𝑖↓، 𝐹𝑖↑   ،𝐹𝑖↓ %  ،𝐹𝑖↑ ، % 𝐹𝑖  حساب كلا من: (1

 ؟ ↓𝑛3  ،  𝑁3↑ ،𝑁6↓ ،𝐹3↑%  ،%𝐹6 من: اشرح كلا   (0
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 وزانلأ المئوي والتكرار المتجمع الصاعد والنازل والنسبي و التكراري المطلق  التوزيع :(2-2)جدول 
 بالكيلوغرام.تلميذ  52

 

فئات أوزان 
 التلاميذ

𝑛𝑖   𝑓𝑖 𝑓𝑖% 𝑁𝑖↑ 𝑁𝑖↓ 𝐹𝑖↑ 𝐹𝑖↓ 𝐹𝑖↑% 𝐹𝑖↓% 

[11  ،02 [ 0 2.23 3 3 52 2.23 1 3 122 
[02  ،0. [ . 2.12 12 11 32 2.00 2... 00 .. 
[0.  ،0. [ 11 2.00 00 00 .. 2.33 2.12 33 12 
[0.   ،0.[ 1. 2.0. 0. .5 02 2.12 2.5. 12 5. 
[0.  ،.0 [ . 2.12 12 33 15 2.22 2..2 22 .2 
[.0  ،.5 [ 3 2.22 2 32 . 2... 2.10 .. 10 
[.5  ،.2 [ 0 2.23 3 52 0 1 2.23 122 3 

 / / / / / / 122 1 52 المجموع
 

𝑛3 الشرح: =  واقل .0تساوي  أوزانهمتلاميذ احدى عشر ة والذي يعني وجود لث: تكرار الفئة الثا  11
↑𝑁3   .كلغ .0 من = ↓𝑁6 كلغ..0من أقل  تلميذ أوزانهم 52بين تلميذ من  00هناك    22 = %↑𝐹3 كلغ.32تساوي  أكبر أو تلميذ أوزانهم  52بين تلميذ من  .هناك   6 =  كلغ..0من أقل  تلاميذ أوزانهممن   % 33نسبة هناك    44

 𝐹6↓% =  كلغ 32تساوي  أكبر أو  تلاميذ أوزانهممن   % 10 نسبةهناك     12
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 :الإحصائي المستمر للمتغير  البياني التمثيلثانيا: 
 الطول(: الفئات المنتظمة )لها نفس  -1

كرار ولا يتم تعديل الت ومتساوية،تكون الفئات متساوية الطول فإن قاعدة المقارنة ثابتة  عندما
 ويمثل بواسطة: .النسبي أو المطلق 

قاعدتها طول  البعض،هو عبارة عن مستطيلات متلاصقة مع بعضها  التكراري:ج ر المد 1-1
 احات.المدرج التكراري يمثل المس ،(، وارتفاعها تكرار الفئة )تكرار المطلق، النسبي، المئوي  𝐶𝑖  الفئة
تصل بين مراكز الفئات للخطوط العلوية  مستقيمةعبارة عن قطع  هوالتكراري: لع المض 1-2

رارهما معدوم متطرفتين تك فئتينلع التكراري نعتبر هناك ضلمستطيلات المدرج التكراري. ولغلق الم
 لع.ضنغلق الم الفئتينمركز هاتين  بأخذ(، 2)

طع أي مكان ق يدويا،وصل نقاط يتم للحصول على المنحنى التكراري  التكراري:المنحنى  1-3
 منحنى.يكون المستقيمة 
 بالتوزيع التكراري لأوزان التلاميذ.الخاص  :(1-2)للمثال  البياني التمثيل

 
 أوزان التلاميذ التكراري لتوزيعالمدرج (: 1-2الشكل )

 

 

 
 

 

 

 

 

 𝑛𝑖  عدد التلاميذ
 

)الأوزان(حدود الفئات         38          35         32         29         26          23         20             01  
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أوزان التلاميذ المضلع التكراري لتوزيع (:2-2الشكل )  

 

 

 
 

 
 أوزان التلاميذ التكراري لتوزيعالمنحنى  (:3-2الشكل )

 

 

 

 
 

 عرض الأشكال الثلاثة على نفس الرسم یمكن ملاحظة:
 

18,5 ; 2

21,5 ; 9

24,5 ; 11
27,5  ; 13
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36,5 ; 2
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 حدود الفئات         38          35         32          29         26          23         20           01

 𝑛𝑖  عدد التلاميذ

 𝑛𝑖  عدد التلاميذ
 

 حدود الفئات         38          35        32         29         26          23         20           01
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 (:ةمتساويغير  أطولهافئات غير منتظمة ) -2

 لأن)ئوي ، المالنسبي المطلق،التكرار  تعديليتم  الطول  متساوية غير التوزيع فئات كانت إذا
والتكرار ها. ل المقابل والتكرار الفئة طول  بين تناسب هناك يكون  حتى ،ثابتة( غير المقارنة قاعدة
%∗𝑓𝑖 .المقابلة الفئة طول و  المئوي(، )النسبي،المطلق  تكرار بين النسبة عن عبارة هو: المعدل = 𝑛𝑖𝑐𝑖               𝑓𝑖∗ = 𝑓𝑖𝑐𝑖                     𝑛𝑖∗ = 𝑛𝑖𝑐𝑖  

 
 

  حالتين:في  الطول  متساوية غير فئات حالة في التكرارات تعديل يتم ملاحظة:      
 التكراري  المدرج رسم.  

 المنوال وحساب المنوالية الفئة تحديد 

 

 .المصانع أحدالعمال في  توزيع أعمار مثلتالبيانات التالية  :(2-2) مثال

 العمال في أحد المصانع توزيع أعمار (:3-2الجدول )
𝑛𝑖 التكرار  الأعمارفئات   

𝑐𝑖 طول الفئة   

∗𝑛𝑖التكرار المعدل  = 𝑛𝑖𝑐𝑖 
[15  ،11 [ 3 20 0 
[11  ،02 [ 15 2. 5 
[02  ،05 [ .2 25 . 
[05   ،.5[ 52 12 5 
[.5  ،52 [ 35 15 . 
[52  ،55 [ 02 5 3 

 / / 1.3 المجموع
 

 لهذا التوزيع  البياني التمثيل :المطلوب
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 أعمار العمال )التكرار المعدل( التكراري لتوزيع(: المدرج 4-2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 المنحنى المتجمع الصاعد والنازل: -3

 لمتجمعا المنحنى طريق عن المستمر الإحصائي للمتغير والنازل  الصاعد المتجمع التكرار یمثل
 لموافقةا للفئة الأعلى الحدمع  الصاعد المتجمع للتكراركل قيمة  إيصاليتم  حیث والنازل، الصاعد

 .لها الموافقة للفئة الأدنى الحد معالنازل  المتجمع للتكرار قیمةوكل  لها،
 (1-2)للمثال للتكرار المتجمع الصاعد والنازل  البياني التمثيل

 التلاميذ أوزان لتوزيع(: المنحنى الصاعد والنازل 5-2الشكل )
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 حدود الفئات    55              50                                                35                           25             20       17    15 
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5 

التكرار 

 ∗𝑛𝑖المعدل

 حدود الفئات          38             35               32             29            26             23            20                 01

  الوسيط

𝑁2 = 25 

:  𝑵𝒊↑ ،𝑵𝒊↓ 
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 الإحصائي المتقطع للمتغير التكراري  التوزيع ثانيا:
 التكراري للمتغير المتقطع جدول التوزيع -1

، حول عدد 2.حجمها قام صاحب مكتبة باستجواب عينة عشوائية من الطلبة  :(3-2)مثال 
التي استعاروها خلال السداس ي الأول من السنة الدراسية، لمعرفة نسبة المقروئية عند الكتب 

 الطلبة. وكانت الإجابات كالاتي:
0 . 3 3 5 3 2 1 5 2 
. . 2 1 . 0 . . 1 0 
1 3 . 3 3 0 5 0 0 . 

 المطلوب:
 كون جدول التوزيع التكراري  (1

 ؟ ↓𝑁𝑖↑ ،𝑁𝑖↓، 𝐹𝑖↑   ،𝐹𝑖↓ %  ،𝐹𝑖↑ ، % 𝐹𝑖  :ب كلا من : أحس (0

 ؟ ↓𝑛4  ،  𝑁3↑ ،𝑁5↓ ،𝐹2↑% % ،𝐹4 اشرح  كلا من: (.
 الكتب  عددحسب للطلبة التكراري  : توزيع(4-2)الجدول 

𝑛𝑖 عدد الكتب   𝑓𝑖 𝑓𝑖% 𝑁𝑖↑ 𝑁𝑖↓ 𝐹𝑖↑ 𝐹𝑖↓ 𝐹𝑖↑% 𝐹𝑖↓↑% 

2 . 2.1 12 . .2 2.1 1 12 122 
1 3 2.1.. 1... 1 01 2.0.. 2.. 0... .2 
0 . 2.0 02 1. 0. 2.3.. 2.1.1 3... 1..1 
. 2 2.0.1 0..1 01 11 2.1 2.5.1 12 5..1 
3 . 2.0 02 01 . 2.. 2.. .2 .2 
5 . 2.1 12 .2 . 1 2.1 122 12 

 / / / / / / 122 1 2. المجموع
𝑛4 الشرح: = خلال  ثلاثة كتب الطلبة، استعاروامن هؤلاء  2 أنوالذي يعني الرابعة : تكرار الفئة   8

↑𝑁3   سداس ي الأول. = ↓𝑁5 الأكثر.كتابين على استعاروا  الطلبة،من مجموع طالب  .0هناك    23 =  .كتبعلى الأقل أربعة الطلبة استعاروا  من .هناك  9
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𝐹2↑% = %↓𝐹4 .الأكثركتاب على  استعارواالطلبة من   % ...0نسبة هناك    23.3 =   كتب.استعاروا على الأقل ثلاثة الطلبة من   % 1..5نسبة هناك     56.7
 تقطع:الإحصائي الم للمتغير  البياني التمثيل -2

   البيانية: الأعمدة 2-1

 طول  تناسببالأعمدة، حیث  طريقالإحصائي المتقطع عن  للمتغير یمثل التكرار المطلق أو النسبي 
 .لهالعمود مع التكرار المطلق أو النسبي الموافق 

 عدد الكتب الطلبة حسب توزيع (:6-2) الشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 والنازل:للتكرار المتجمع الصاعد  البياني التمثيل 2-2

 طريق نع المتقطع الإحصائي للمتغير النسبي أو المطلق والنازل  الصاعد تجمعالم التكرار یمثل
 .المتقطع النوع من المتغير أن على دلالة السلم. شكل والنازل یأخذ الصاعد المتجمع المنحنى

 الصاعدة التجميعية التكـرارات حسـب متصـاعدة مسـتقيمة قطـع عـن عبـارةهو فالصاعد 
 ةمسـتقيم قطـع عـن عبـارة أما النازل هو ،المدروس الإحصائي المتغير قيم من قيمة لكل المقابلة
 مجمـوع بلتقا الأولى المستقيمة القطعة أن حيث النازلة، التجميعيـة التكـرارات تنـازل  حسـب متنازلـة

 .وهكذا... المـدروس للمتغـير قيمـة وأصـغر التكـرارات
 (.-0)خاص بالمثال  والنازل  الصاعد المتجمع المنحنى طريق عن البياني لتمثيلا
 

   عدد الكتب                5          4          3          2           1         0

3 

4 

6 

8 

𝑛𝑖 عدد الطلبة  
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 عدد الكتب الطلبة حسب التكرار المتجمع الصاعد والنازل لتوزيع (:7-2) الشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .الكیفي الإحصائي للمتغير التكراري  التوزيع :ثالثا
 للترتيب: القابل الكیفي الإحصائي للمتغير التكراري  التوزيع -1

 القابل يالكیف الإحصائي للمتغير التكراري  التوزيع جدول لتكوين  :التكراري  التوزيع جدول  1-1
  𝑛𝑖 المطلق رلتكرال والعمود الثانيترتيبها، بعد  المتغير أنواعيدرج فيه  الأول  ، فان العمودللترتيب
 .والنسبي المطلق والنازل  الصاعد المتجمع التكرار وكذلكالمئوي،  والنسبي النسبي التكرار وكذلك

مستوى أداء تقديم الخدمات الاستعجالية  استبانة تقيس 32باحث بتوزيع  قام(: 4-2مثال )
 كالاتي:في احدى المراكز الطبية وكانت إجابات الأفراد الذين تم استجوابهم 

 ضعيف جدا جيد ضعيف جدا  ممتاز ضعيف متوسط  جيد ممتاز
 متوسط ممتاز ضعيف جيد ضعيف جدا ممتاز متوسط جيد

 جيد ضعيف جيد ممتاز ممتاز ضعيف جيد ممتاز
 ضعيف ممتاز جيد متوسط جيد ممتاز ضعيف جدا متوسط
 متوسط ضعيف ممتاز جيد ممتاز ضعيف ممتاز ضعيف

 المطلوب: 
 جدول التوزيع التكراري  ضع (1

   عدد الكتب           5               4              3               2               1             0

3 

:  𝑵𝒊↑ ،𝑵𝒊↓ 

7 

13 

21 

27 

30 

17 

9 

23 
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 ؟ ↓𝑁𝑖↑ ،𝑁𝑖↓، 𝐹𝑖↑   ،𝐹𝑖↓ %  ،𝐹𝑖↑ ، % 𝐹𝑖  :أحسب كلا من :  (0

 ؟  ↓𝑛4  ،  𝑁3↑ ،𝑁5↓ ،𝐹2↑% % ،𝐹4 من: اشرح كلا   (.
 الحل:

 مستوى الأداء حسب الأفراد  تللإجاباالتكراري  : توزيع(5-2)الجدول 
 

𝑛𝑖 مستوى الأداء    𝑓𝑖 𝑓𝑖% 𝑁𝑖↑ 𝑁𝑖↓ 𝐹𝑖↑ 𝐹𝑖↓ 𝐹𝑖↑% 𝐹𝑖↓↑% 

 122 2. 1 ..2 32 10 2. 2..2 10 ممتاز 
 12 55 2.1 2.55 02 00 05 2.05 12 جيد

 35 12 2.35 2.12 12 02 15 2.15 . متوسط
 2. 2. 2..2 2..2 10 5. 02 2.02 2 ضعيف

 12 122 2.12 1 3 32 12 2.12 3 ضعيف جدا
 / / / / / / 122 1 32 المجموع

 
𝑛4 الشرح: =  استجوبهم،الأفراد الذين تم  من بينأشخاص  2أن والذي يعني  الرابعة: تكرار الفئة   8

↑𝑁3   الأداء ضعيف.كانت إجابتهم حول مستوى  = كانت إجابتهم حول  استجوبهم،من بين الأفراد الذين تم شخص  02هناك  28
↓𝑁5 ممتاز( جيد،متوسط، )فوق. فما  الأداء متوسطمستوى  = كانت إجابتهم حول  استجوبهم،بين الأفراد الذين تم  أشخاص من أربعة هناك   4
%↑𝐹2 جدا. الأداء ضعيفمستوى  = كانت إجابتهم حول  استجوبهم،الأفراد الذين تم  بينمن   % 55نسبة هناك    55
 ممتاز( جيد،) فوق.فما  الأداء جيدمستوى 

 𝐹4↓% = كانت إجابتهم حول  استجوبهم،الأفراد الذين تم  بينمن   % 2.نسبة هناك    30
 ضعيف جدا( ضعيف،)الأكثر. على  الأداء ضعيفمستوى 
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ق المستطيلات الكيفي عن طريللمتغير المئوي المطلق، النسبي،  التكرار  يمثلالبياني: التمثيل  1-2
 المقابلة اراتالتكر  مع أطوالها تتناسب ،متساوية قواعد ولها ثابتة بمسافات متباعدةتكون  ،البيانية
 .المدروسة الخاصية لمكونات

 .الأداءإجابتهم حول مستوى  حسب الأفرادتوزيع  (:8-2) الشكل
 

 
 
 : الصاعد والنازل التمثيل البياني للمتجمع  1-3
 منه جزء كل أجزاء، عدة إلى مقسم مستطيل عن عبارة هو ،المجزأ العمودمثل بواسطة يو 

 النسب استعمالالمجزأ  العمود رسم عند الأفضل ومن المدروسة، للخاصية معين تكرار يقابل
 % 122 المستقيم طول  أن حيث تكرار لكل المقابلة المئوية

إجابتهم حول مستوى  حسب الأفراد التكرار المتجمع الصاعد والنازل لتوزيع (:9-2) الشكل
  .الأداء
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 للترتيب: قابل غير الكیفي الإحصائي للمتغير التكراري  التوزيع -2

لقابل الإحصائي الكیفي ا للمتغير التكراري  التوزيعلتكوين جدول  :التكراري  التوزيع جدول  2-1
نسبي والنازل المطلق وال التكرار المتجمع الصاعد أماالمئوي، وكذلك التكرار النسبي والنسبي   𝑛𝑖 للتكرار المطلق  والعمود الثانيالمتغير، ، فان العمود الأول يدرج فيه أنواع للترتيب

 معنى.لیس له 
الجدول التالي يمثل توزيع التلاميذ الناجحون في شهادة البكالوريا حسب الشعب  :(5-2) مثال

 الثانويات.في احدى 
 تسير واقتصاد علوم الطبيعة والحياة الرياضيات  الأدب الشعب

 .1 02 13 12 عدد التلاميذ
 :المطلوب

 ؟   %𝑓𝑖     ،𝑓𝑖    أحسب كلا من (1
 ؟  𝑛1 ،  𝑓3%  من: اشرح كلا  (0

 :الحل
 حسب الشعب في شهادة البكالوريا التكراري للتلاميذ الناجحون  : توزيع(6-2)الجدول 

𝑛𝑖 الشعب  𝑓𝑖  𝑓𝑖% الزاوية المركزية  𝜃𝑖 
 95,292 ° 31..0 2.0.31 12 الأدب

  74,124 ° .02.5 .2.025 13 الرياضيات
  105,876 ° 31..0 2.0.31 02 علوم طبيعة والحياة

  84,708 ° .5..0 .2.0.5 .1 تسير واقتصاد
 360 ° 122 1 2. المجموع

 
 الشرح:

 𝑛1 =  2.من بين  18 شعبة الأدبفي عدد التلاميذ الناجحين أن التكرار الأول ويعني    18
 تلميذ الناجحين على مستوى الثانوية.

 𝑓3% = ن يشكلو  العلوم الطبيعة والحياةالتلاميذ الناجحين في شعبة  أنتعني    29.41
 على مستوى الثانوية.من التلاميذ الناجحين  % 31..0نسبة 
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 الكیفي للمتغير ةالمطلق التكرارات تمثل: للترتيب قابل غير الكیفي للمتغير البياني التمثيل 2-2
 أو لمطلقا التكرار مع زاوية قیاس كل یتناسب حیث ،النسبية الدائرة طريق عن للترتيب قابل غير

 .له الموافق النسبي
𝜃𝑖   :التالية العلاقة باستخدام المركزية الزاوية حساب يتم =  𝑓𝑖% × 360  ,   𝜃𝑖 =  𝑓𝑖 × 360  ,   𝜃𝑖 = 𝑛𝑖∑ 𝑛𝑖  ×  360 

 
 الشعبحسب التلاميذ الناجحين في البكالوريا  توزيع: (11-2)الشكل 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26,47

20,5929,41

23,53
1

2
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 علوم طبيعة والحياة
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 تمارين الفصل الثاني
 تمارين محلولة

  :الأول التمرين 
 15 من قبل /السـاعة في مـدة شـهر بالكيلوواطالكهربـاء الجدول التالي يمثل بيانات استهلاك 

 مدينة ما.في حي من أحياء  مقيمةأسرة 
.0 15 23 1.. 79  87  37  80  60  157  50  118  58  117  86 

22 52 11 2. 53  84  70  128  8  66  126  130  57  28  90 

32 .1 5. .. 51  54  68  91  73  52  111  90  19  114  82 

15 15 12 105 41  83  61  98  76  64  89  74  10  158  94 

11 .. 10 115 67  135  93  59  9  81  95  121  94  105  38 

 :المطلوب
 ولماذا؟ما هو نوع المتغير؟  (1

 ؟ ↓𝑓𝑖  ،𝑓𝑖% ،  𝑁i↑ ،𝑁i↓،%𝐹i↑ ،  % 𝐹i  حساب كلا من:ثم  ؟إعداد جدول التوزيع التكراري   (0

 ؟ ↓𝑛2  ،  𝑁2↑ ،𝑁4↓ ،%𝐹2↑ ،%𝐹4كلا من:  اشرح (.

  التكراري؟رسم المدرج التكراري والمضلع أ (3

 المنحنى البياني للتكرار المتجمع الصاعد والنازل؟ (5
  الحل:

 ، الوحدةالسـاعة/الكيلوواطباستهلاك الكهرباء  مستمر لأنه يعبر عن المتغير: كمية، الصفة: -1
 أسر الحي.مجموعة  الإحصائي:المجتمع  أسرة، الإحصائية:

  التوزيع التكراري جدول    -2

 ترتيب البيانات  -أ
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2 . 12 1. 02 .. .1 .2 32 31 52 51 50 5. 
53 5. 51 52 52 5. .2 .1 .1 .0 .3 .. .1 .2 
12 11 10 1. 13 15 15 15 1. 11 12 1. 22 21 
20 2. 2. 23 23 2. 21 22 2. .2 .2 .1 .. .3 
.3 .5 .. .2 125 111 113 115 111 112 101 105 10. 102 

1.2 1.. 1.5 151 152          
 

𝐸  𝑋 𝑚𝑎𝑥  𝑋 𝑚𝑖𝑛   العام:المدى  -ب = 158 − 8 = 150 

𝑁لدينا   الفئات:عدد  -ج = 75 ≤ Yule  : 𝐾معادلة يول ومنه نطبق  100 = 2.5 ∗ √𝑁4 =  2.5 ∗  √754 = 7.357 ≈ 8   
 2 الفئاتومنه عدد 

𝐶 طول الفئة:     -د = 𝐸𝐾 = 1508 = 18.75 ≈ 19 

 ./السـاعةكيلوواط .1 يساوي ومنه طول كل فئة                            
 العام المدى   ≥ الفئات عدد ×  الفئة طول  من:التأكد 

 العام المدى   ≥  150= 2  ×  .1                      
 
𝐿1 الحد الأدنى للفئة الأولى هو:  -ه ≤ X min  ⇒ 𝐿1 = 8 

𝐿2 أما الحد الأعلى هو:   = 𝐿1 + 19 = 8 + 19 = 27 

 

 تفريغ البيانات على الفئات كما الاتي: -و
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 .السـاعة/بالكيلوواط الشهري للكهرباء أسرة حسب الاستهلاك 75: توزيع (7-2)الجدول 

𝑛𝑖 فئات    𝑓𝑖 𝑓𝑖% 𝑁𝑖↑ 𝑁𝑖↓ 𝐹𝑖↑ 𝐹𝑖↓ 𝐹𝑖↑% 𝐹𝑖↓↑% 

[2  ،01 [ 3 2.25. 5.. 3 15 2.25. 1 5.. 122 
[01  ،3. [ . 2.22 2 12 11 2.1.. 2..31 1... .3.1 
[3.  ،.5 [ 15 2.0 02 05 .5 2.... 2.2.1 .... 2..1 
[.5   ،23[ 02 2.0.1 0..1 35 52 2.. 2...1 .2 ...1 
[23  ،12. [ 15 2.0 02 .2 .2 2.2 2.3 22 32 
[12.  ،100 [ 1 2.2.3 ..3 .1 15 2.2.3 2.0 2..3 02 
[100  ،131 [ 6 2.22 2 1. 2 2..13 2.12. .1.3 12.. 
[131  ،1.2 [ 2 2.20. 0.. 15 0 1 2.20. 122 0.. 

 / / / / / / 122 1 15 المجموع
𝑛2 الشرح: -3 = استهلاكهم من الكهرباء  الحي،أسر من مجموع أسر  . يعني أنو الثانية : تكرار الفئة   6

↑𝑁2   السـاعة./كيلوواط 46 من واقل 27محصورة بين  =  46أقل من استهلاكهم من الكهرباء أسرة، 15من مجموع أسر  10هناك    10
↓𝑁4 السـاعة./كيلوواط =  65تساوي  أكبر أو  استهلاكهم من الكهرباء أسرة، 15مجموع  من 50هناك        50
%↑𝐹2 ./السـاعةكيلوواط =  46أقل من مجموع الأسر استهلاكهم من الكهرباءمن   % 13.3نسبة هناك    13.3
 السـاعة./كيلوواط

 𝐹4↓% =  أكبر أو  مجموع الأسر استهلاكهم من الكهرباءمن   % 1...نسبة هناك     66.7
 السـاعة./كيلوواط 5.تساوي 

 
 .رسم المدرج التكراري والمضلع التكراري  -4
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الشهري  حسب الاستهلاكالأسر حسب  التكراري لتوزيعوالمضلع (: المدرج 11-2الشكل )
 /السـاعةبالكيلوواط للكهرباء

 

 

 

 للتكرار المتجمع الصاعد والنازل. المنحنى البيانيرسم  -5

 الشهري  حسب الاستهلاكالأسر حسب  لتوزيع(: المنحنى الصاعد والنازل 12-2الشكل )
 /السـاعةبالكيلوواط للكهرباء
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الفئات   160           141          122          103           84              65          46            27            8

 الوسيط

 𝑛𝑖  الأسرعدد 
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 التمرين الثاني:
 .أسرة100بّين الجدول التالي عدد الأطفال في العائلة لعينة تتكون من 

 المجموع 5 3 . 0 1 عدد الأطفال 
 122 10 15 02 02 05 عدد الأسر 
 :المطلوب

 ولماذا؟ما هو نوع المتغير؟  (1

 ↑𝑓𝑖  ،𝑓𝑖%  ،𝑁i↑ ،𝑁i↓ ،%𝐹i: ضع هذه البيانات في جدول توزيع تكراري واحسب كلا من (0

% 𝐹i↓ ، 

 ↓𝑛2  ،  𝑁2↑ ،𝑁5↓ ،%𝐹2↑ ،%𝐹5كلا من: اشرح  (.

 بالأعمدة البيانية؟مثل بيانات جدول التوزيع التكراري  (3

 المنحنى البياني للتكرار المتجمع الصاعد والنازل؟  (5
  الحل :

تمع المج طفل، الإحصائية: الأطفال، الوحدةعدد يعبر  متقطع لأنه المتغير: كمية، الصفة: -1
 أسر. 122أطفال مجموعة  الإحصائي:

 التكراري.جدول التوزيع  -0

 عدد الأطفال أسرة حسب 111: توزيع (8-2)الجدول 
𝑛𝑖 الأطفالعدد    𝑓𝑖 𝑓𝑖% 𝑁𝑖↑ 𝑁𝑖↓ 𝐹𝑖↑ 𝐹𝑖↓ 𝐹𝑖↑% 𝐹𝑖↓↑% 

1 05 2.05 05 05 122 2.05 1 05 122 
0 02 2.02 02 5. 15 2.5. 2.15 5. 15 
. 02 2.0 02 1. 31 2.1. 2.31 1. 31 
3 15 2.15 15 22 01 2.22 2.01 22 01 
5 10 2.10 10 122 10 1 2.10 122 10 

 / / / / / / 122 1 122 المجموع
𝑛2 الشرح: -3 = ↑𝑁2   عندهم طفلين  الحي،أسر من مجموع أسر  28 يعني أنو الثانية : تكرار الفئة   28 =  الأكثر.عندهم طفلين على  أسرة، 100أسر من مجموع  53هناك    53



 عرض البيانات الإحصائية                             الفصل الثاني                                        

 

11 

 

𝑁5↓ = %↑𝐹2 أطفال 5أقل على  أسرة، عندهم 100مجموع  من 12هناك  12 = %↓𝐹5 الأكثر.عندهم طفلين على مجموع الأسر من   %  53نسبة هناك    53 =  أطفال. 5أقل عندهم على مجموع الأسر من   % 10نسبة هناك     12
 تمثيل بيانات جدول التوزيع التكراري بالأعمدة البيانية -4

 عدد الأطفال حسبالأسر  توزيع (:13-2) الشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المنحنى البياني للتكرار المتجمع الصاعد والنازل  -5

 عدد الأطفال حسبالأسر  التكرار المتجمع الصاعد والنازل لتوزيع (:14-2) الشكل
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 𝑛𝑖الأسر عدد 

25 

28 

21 

12 

15 



 عرض البيانات الإحصائية                             الفصل الثاني                                        

 

11 

 

 :التمرين الثالث
 الولايات.احدى جامعة من في  الأستاذيةسب درجة أستاذ ح50 توزيعیمثل الجدول التالي  

 ليالعا التعليمأستاذ  أستاذ محاضر أأستاذ مساعد قسم  بأستاذ مساعد قسم  الدرجة
 . 12 13 02 العدد

 :المطلوب
 ولماذا؟ما هو نوع المتغير؟  (1

 ، ↑𝑓𝑖  ،𝑓𝑖% ،   𝑁i↑ ،𝑁i↓، %𝐹i :جدول التوزيع التكراري ثم حساب كلا منضع   (0

 % 𝐹i↓ ؟ 

 . ↓𝐹3↑ ،%𝐹2%اشرح كلا من:  (.
 ؟التوزيعبیانیا هذا مثل  (3

 :الحل
، لقياسلدراجات المناصب غير قابل يعبر  لأنهللترتيب  كيفي قابل المتغير: ،نوعية الصفة: -1

 المدروسة.أساتذة الجامعة  الإحصائي:المجتمع  أستاذ، الإحصائية: الوحدة

 .جدول التوزيع التكراري  -0

 الأستاذيةأستاذ حسب درجة  50 توزيع :(9-2)جدول 
𝑛𝑖 الدرجة   𝑓𝑖  𝑓𝑖% 𝑁𝑖↑ 𝑁𝑖↓ 𝐹𝑖↑ 𝐹𝑖↓ 𝐹𝑖↑% 𝐹𝑖↓↑% 

 122 32 1 2.3 52 02 32 2.3 02 بأستاذ مساعد قسم 
 2. 2. ..2 2..2 2. 3. 02 2.02 13 أأستاذ مساعد قسم 

 0. 22 0..2 2.22 .1 33 02 2.0 12 أستاذ محاضر

 10 122 2.10 1 . 52 10 2.10 . العالي التعليمأستاذ 

 / / / / / / 122 1 52 المجموع
%↑𝐹3 الشرح: -. = %↓𝐹2 .العالي التعليمأستاذ أقل من درجتهم العلمية  الأساتذة،من   % 22نسبة هناك    88 =  بأستاذ مساعد قسم درجتهم العلمية تفوق  الأساتذةمن   % 2.نسبة هناك    60
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 البياني:التمثيل  -3
 الأستاذيةأستاذ حسب درجة  50 توزيع :(15-2) الشكل

 

 
 

 الأستاذيةأستاذ حسب درجة  50 التكرار المتجمع الصاعد والنازل لتوزيع (:16-2) الشكل
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 تمارين المقترحة
 التمرين الأول: 

 في احدى ولايات الوطن. مزرعة 2.البيانات التالية تمثل إنتاج الحليب باللترات في اليوم بـ 
21 .. 01 3. 51 11 .0 05 .1 10 .1 21 .1 50 .. 11 0. .. 11 .. 

.2 0. 2. .. .0 1. 2. 21 10 53 .0 .0 1. 51 .5 11 .. 53 01 .. 

51 21 52 .0 1. 13 1. 2. 22 .. 30 52 2. 3. 3. .. 5. .0 51 .1 

 :المطلوب
 ما هو نوع المتغير؟ ولماذا؟ (1

 ↓𝑁i↑ ،𝑁i↓،𝑓𝑖  ،𝑓𝑖%% ،𝐹i↑ ، % 𝐹iإعداد جدول التوزيع التكراري ثم حساب كلا من:  (0

 ؟ ↓𝑛2  ،  𝑁2↑ ،𝑁4↓% ،𝐹2↑ %،𝐹4كلا من:  شرح ، ثم 

 رسم المدرج التكراري والمضلع التكراري والمنحنى التكراري؟  (.

 المنحنى البياني للتكرار المتجمع الصاعد والنازل؟ (3
  التمرين الثاني: 
 ما.شخص، في شركة  52قبل من  الأسهم المملوكةعدد تمثل  البيانات التالية

0 5 . 2 12  10 10 0 5 . 1 . 11 1. 2 . . 
2 12 10 3 .  5 1 2 11 1. 1 . . . 1 . 10 

10 . 5 1 .  11 1. . . 5 1 . 10 12 3 .  
 :المطلوب

 ما هو نوع المتغير؟ ولماذا؟ (1

 ↑𝑁i↑ ،𝑁i↓،𝑓𝑖  ،𝑓𝑖%% ،𝐹iضع هذه البيانات في جدول توزيع تكراري واحسب كلا من:   (0

 %،𝐹i↓ ،  كلا من:  اشرحثم𝑛2  ،  𝑁2↑ ،𝑁5↓% ،𝐹2↑ %،𝐹5↓ 

 مثل بيانات جدول التوزيع التكراري بالأعمدة البيانية؟ (.

 المنحنى البياني للتكرار المتجمع الصاعد والنازل؟   (3
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  الثالث:التمرين 
 المؤسسات.في احدى فرد حسب التأهيل العلمي،  52 الجدول التالي توزيع عينة من يمثل

التأهيل 
 العلمي

المستوى 
 الابتدائي

المستوى 
 المتوسط

المستوى 
 الثانوي 

المستوى 
 الجامعي

دراسات 
𝑛𝑖 عليا  3 13 02 12 0 

 :المطلوب

، ↑𝑛2  ،  𝑁2كلا من:  اشرح ، ثم  ↓𝑁i↑ ،𝑁i↓،𝑓𝑖  ،𝑓𝑖%% ،𝐹i↑  %،𝐹i حساب كلا من: (1 𝑁4↓% ،𝐹2↑ %،𝐹4↓ ، 
 ؟التوزيع اهذمثل بيانيا  (0

 التمرين الرابع:
 .021خلال سنة  الإلكترو منزليةالجدول التالي يمثل مبيعات وحدة شركة ما للأجهزة  

 نوع الجهاز تلفزيون  راديو ثلاجة طباخة غسالة
 الأجهزةعدد   1200  600  222  122 500

  :المطلوب
 ؟. 𝑓2%و 𝑛4و 𝑛2مع شرح  %𝑓𝑖  ،𝑓𝑖كلا من: حساب  (1
 مثل بيانيا هذا التوزيع (0

 الخامس: التمرين
 شركة ما. الشهرية فيعامل موزعين حسب أجورهم  122الجدول التالي يبين 

 ] 5.,  2.] ] 2.,  52] ] 52,  32] ] 32, 5.] ] 5., 05] ] 05, 02] الأجر الشهري 

 5 2. 05 02 15 5 عدد العمال 
 :المطلوب

 ما هو نوع المتغير؟ ولماذا؟ (1

 ↓𝑁i↑ ،𝑁i↓،𝑓𝑖  ،𝑓𝑖%% ،𝐹i↑  %،𝐹iإعداد جدول التوزيع التكراري ثم حساب كلا من:    (0

 . ↓𝑁3↑ ،𝑁5↓% ،𝐹3↑ %،𝐹5  كلا من:  اشرح  ، ثم 

  التكراري؟مثل بيانات جدول التوزيع  (.

 للتكرار المتجمع الصاعد والنازل؟المنحنى البياني  (3
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 السادس: التمرين
من أجل دراسة الحالة العائلية لعمال مؤسسة ما، قام باحث بتوزيع استمارات خاصة على 

 :العمال وقد تحصل على النتائج التالية

 متزوج متزوج  مطلق  متزوج  متزوج  مطلق  مطلق  أعزب  أعزب  متزوج 

 أرمل مطلق  متزوج  أعزب  أعزب  متزوج  مطلق  أرمل  متزوج  أعزب 

 أعزب أعزب  متزوج  متزوج  متزوج  مطلق  أعزب  متزوج  مطلق  أرمل 

 أرمل متزوج  أعزب  متزوج  أعزب  متزوج  أرمل  مطلق  متزوج  متزوج 

  :المطلوب
 ؟ولماذا ؟ ما نوع هذه المتغير  (1
 ؟. 𝑓2%و 𝑛4و 𝑛2مع شرح  %𝑓𝑖  ،𝑓𝑖حساب كلا من:  (0
 التوزيع؟مثل بيانيا هذا  (.

 السابع: التمرين
 أسرة في حي من أحياء مدينة ما . 2.البيانات التالية تمثل عدد الغرف المملوكة من قبل 

2  3  4  1  3  3  2  3  2  3  5  4  2  3  1 

3  2  4  3  1  3  3  3  2  5  4  3  2  3  4 

3  1  5  4  3  3  3  2  3  1  4  5  2  3  2 

1  3  3  2  4  3  3  2  1  4  5  3  3  2  3 

 :المطلوب
 ما هو نوع المتغير؟ ولماذا؟ (1

 ↑𝑁i↑ ،𝑁i↓،𝑓𝑖  ،𝑓𝑖%% ،𝐹iضع هذه البيانات في جدول توزيع تكراري واحسب كلا من:   (0

 %،𝐹i↓  كلا من: اشرح ، ثم𝑛2  ،  𝑁2↑ ،𝑁5↓% ،𝐹2↑ %،𝐹5↓ ؟ 

 التكراري؟مثل بيانات جدول التوزيع  (.

 المنحنى البياني للتكرار المتجمع الصاعد والنازل؟   (3
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 مقاييس النزعة المركزية
 

باحث لل رة أشكال بيانية يعطيإن تلخيص البيانات العددية في جداول إحصائية وعرضها في صو 
 في:لهذه الطريقة حدو د تتمثل  أنل الظاهرة المدروسة غير حو ام وسريع عف ص

  استخدامها في تحليل المعطياتعدم 
 القراراتؤ واتخاذ عدم الاستفادة منها في التنب  

تستخدم في التحليل واتخاذ القرار  أنعت مقايس عددية وصفية يمكن ضو  الأسبابولهذه 
 . الموضع(مقاييس المتوسطات ) أو تسمى بمقاييس النزعة المركزية 

 
لما التمركز حول قيمة معينة وك إلىميل البيانات الإحصائية  ويقصد بها: مفهوم النزعة المركزية

 1ابتعدنا عن هذه القيمة فان عدد المعطيات يبدا في التناقص وتسمى هذه الظاهرة بالنزعة المركزية.
ومن خلال ملاحظة البيانات الخاصة بأي ظاهرة سواء في صورتها الأولية أو بعد تلخيصها وتبويبها 

حول قيمة معينة، وهذه القيمة تمثل مركز  مفردتها تتمركز ري نجد أن معظم في جداول توزيع تكرا
التوزيع لذا فإن الحصول عليها ضروري ومهم في دراسة خصائص التوزيع والمقارنة بين التوزيعات 

 .التكرارية المختلفة لنفس الظاهرة
كيفية و الدقة والمدلول الإحصائي  ناحيةعن هذه الظاهرة تختلف من  للتعبير هناك عدة مقاییس 

 :الحساب، من أهمها
 المنوال 

  والمئوياتات، ی، العشير الربيعيات) ومشتقاته الوسيط (. 

 لتربيعياالمتوسط الهندس ي، المتوسط التوافقي، المتوسط ) المتوسط الحسابي ومشتقاته ( 

 

 
 
 
 
 

                                                           

 .03، مرجع سبق ذكره، ص  جلاطوجيلالي   1
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 Le Mode: المنوال     أولا
وقد يكون للبيانات منوال  2المشاهدات،أو شيوعا من بين قيم الأكثر تكرارا قيمة عبر المنوال عن ي

ف مقياس لوص ويعتبر المنوال أفضل البيانات،عة من ل لمجمو يوجد منوا لأكثر، ويمكن أل أو  واحد
 .𝑴𝒐 البيانات النوعية، ويرمز له بالرمز

 :إحصائيةسلسلة على شكل البيانات  -1

 3الأكثر تكرار في السلسلة الإحصائية.  𝑥𝑖  هو قيمة أو صفة المتغير الإحصائيالمنوال بيانات على شكل سلسلة إحصائية، فان عندما تكون 
   :(1-3) مثال

 التالية: الإحصائيةحدد المنوال في السلاسل 

 ممتاز، جيد، جيد جدا، جيد، متوسط، فوق المتوسط، جيد، ضعيف، جيد جدا، جيد  (1

2) 11  ،10  ،30 ،12  ،11 ، 30 ،  10 ،13  ،11  

0) 5.0  ،10.0   ،11  ،11.1  ،5.0  ،10.0  ،11 ،13.2  

1) 31 ،30   ،11  ،30  ،31  ،30  ،11  ،10  

 الحل:
𝑀𝑜     السلسلة الأولى: المنوال هو القيمة الأكثر تكرار =  جيد

𝑀𝑜    المنوال هو القيمة الأكثر تكرار    :الثانيةالسلسلة  = 14 
𝑀𝑜 المنوال هو القيمة الأكثر تكرار    :الثالثةالسلسلة  = 8.5 ،      𝑀𝑜 = 13.5 
 ليس لها منوال.     :الرابعة السلسلة

 البيانات المتقطعة على شكل توزيع تكراري: -2

وهو القيمة التي تقابل أكبر تكرار في  ،التكراري  التوزيع جدول  من مباشرةخرج المنوال یست
 .منواليوجد أي  ل  نأ أكثر من منوال، كما یمكنيكون أن  یمكن الجدول،
 .يمثل الجدول التالي عدد أيام التغيب لعمال مؤسسة ما (:2-3) مثال

 1 0 2 1 3 عدد الأيام

 15 10  11 23 15  عدد العمال

 مع الشرح؟ المنوال،أوجد  :لمطلوبا
                                                           

 .121عزام صبري، مرجع سبق ذكره ص   2
 .110عبد الرزاق عزوز، مرجع، سبق ذكره، ص   3
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𝑀𝑜 هو التوزيعفي هذا  المنوال الحل: =  العمال تغيبوا يوم واحد  أغلبية :الشرح       1
 على شكل توزيع تكراري:المستمرة البيانات  -3

خطوات الحساب المنوال يتم وفق  فئات فإنيتكون من تكراري  توزيعجدول البيانات في إذا كان 
 :التالية

، تساويةمالفئة المنوالیة: وهي الفئة التي تقابل أكبر تكرار عندما تكون أطوال الفئات  تحديد  -أ
 متساويةعندما تكون أطوال الفئات غير  تقابل أكبر تكرار معدل التيأو الفئة 

𝑀𝑜 : التالية العلاقة باستخدام المنوال حساب -ب = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + ∆1∆1 + ∆2 × 𝐴𝑀𝑂  

 طول الفئة المنوالیة : 𝐴𝑀𝑂 .نوالیة وتكرار الفئة اللاحقة لهابين تكرار الفئة الم : الفرق    2∆ .بين تكرار الفئة المنوالیة وتكرار الفئة السابقة لها : الفرق   1∆ .الأدنى للفئة المنوالیة : الحد  Pearson 𝐿𝑚𝑖𝑛 طريقة بيرسون  أو وتسمى بطريقة الفروقات 
  الجدول التالي يبين توزيع العمال حسب فئات الأجر (:3-3مثال )

113)الأجور فئات 
 عدد العمال   دج ( 

[133  ،113[ 32 
[113  ،123[ 30 
[123  ،103[ 11 
[103  ،113[ 23 
[113  ،103[ 11 
[103  ،113[ 35 

 10 المجموع
 ؟، مع الشرحالمنوال حسابيا وبيانيا أوجد :المطلوب

   : الحل
 فان: الطول ومنهلدينا الفئات متساوية  (1
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 لأنها تقابل أكبر تكرار   ]113 ،103]الفئة المنوالية هي  (2

=1∆ حساب المنوال: (0 21 − 14 = 6     ∆2= 21 − 16 = 4 𝑀𝑜 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + ∆1∆1+∆2 × 𝐴𝑀𝑂 = 131 + 66+4 × 11 = 136  

 دج. ألف 101 بقدر العمال أجورهم ت أغلبية الشرح:
 :المنوال بیانیا تحديد -4

 :التاليةیحدد المنوال بیانیا بواسطة المدرج التكراري، وهذا بإتباع الخطوات 

  .للتوزيعرسم المدرج التكراري  -أ

 .رأس الحد الأعلى للفئة المنوالیة برأس الحد الأعلى للفئة السابقة لها مستقيمصل بخط و  -ب

  .رأس الحد الأدنى للفئة المنوالیة برأس الحد الأدنى للفئة اللاحقة لها مستقيمصل بخط و   -ج

عمودا على المحور الأفقي ونقطة تقاطعه مع  طاسقإيتم  السابقين الخطينمن تقاطع   -د
 قیمة المنوال  المحور الأفقي تمثل

 بيانيا:د قيمة المنوال يحدت (1

 المنوال إيجاد كيفية يحدد لتوزيع العمال حسب الأجر بيانيال تمثيلال (:1-3الشكل )

 
 

  فئات الأجر   160             150              140   136    130              120              110            100

𝑛𝑖 عدد العمال   
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 حسب رقم أعمالها  مؤسسة اقتصادية 13الجدول التالي يبين توزيع (: 4-3مثال )

 التكرار المعدل طول الفئة عدد المؤسسات  (  116) الأعمالرقم 

[13  ،10[ 0 30 1 
[10  ،20[ 13 13 1 
[20  ،03[ 10 30 0 
[03  ،13[ 23 13 2 
[13  ،03[ 13 13 1 

 / / 13 المجموع
 وبيانيا؟ المنوال حسابياأوجد  المطلوب:

  الحل:
 لدينا فئات غير متساوية الطول ومنه نحسب التكرار المعدل (1
 لأنها تقابل أكبر تكرار معدل.  ]03 ،20]الفئة المنوالية هي  (2

=1∆ حساب المنوال: (0 3 − 1 = 2      ,              ∆2= 3 − 2 = 1 𝑀𝑜 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + ∆1∆1+∆2 × 𝐴𝑀𝑂 = 25 + 22+1 × 5 = 28.33  

 

 دج. مليون. 25.00 بقدر يالمؤسسات المدروسة رقم أعمالها  أغلبية الشرح:
 تحديد قيمة المنوال بيانيا: (1

 الأعمال الاقتصادية حسب رقملتوزيع المؤسسات  البياني التمثيل (:2-3الشكل )
 المنوال )فئات غير متساوية( إيجاد كيفية يحدد

 
 
 
 
 
 

  10              15                               25   28.33  30                               40                                 50    رقم الأعمال

التكرار 
 المعدل 

4 

4 

4 
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 4:المنوال خواص -5
 المركزية. النزعة مقاييس أسهل 
 الجبرية. للعمليات قابل وغير المتطرفة بالقيم يتأثر ل 
 بيانيا. حسابه يمكن 
 المفتوحة. التكراري  التوزيع جداول  من حسابه يمكن 
 (الكيفية) النوعية الظواهر لوصف المتوسطات أفضل يعتبر 

 
  La Médiane  ثانيا: الوسيط 

موعة من البيانات هو القيمة التي تقسم تلك البيانات المرتبة ترتيبا تصاعديا أو لمج لوسيطا
 5،نه مساويا لعدد القيم الأصغر منهمتساويين، حيث يكون عدد القيم الأكبر م تنازليا إلى قسمين
 𝑴𝒆ويرمز له بالرمز  

 :البيانات على شكل سلسلة إحصائية -1

رتيب أول تتتطلب حساب الوسيط فان عملية  عندما تكون بيانات على شكل سلسلة إحصائية،
 :حالتينبين نميز  ، ثمتصاعديا أو تنازليا( القيم) البيانات

𝑀𝑒 :أي  𝑁+12بتها الوسيط هو القيمة التي رت فردي: فإنعدد  𝑁المفردات  إذا كان عدد   -أ = 𝑥(𝑁+12 ) 

 والقیمة 𝑁2  رتبتها التي القیمة متوسط هو الوسيط فإنعدد زوجي :   𝑁المفردات  إذا كان عدد

رتبتها  التي
𝑁2 + 𝑀𝑒 :أي   1 = 𝑥(𝑁2 ) + 𝑥(𝑁+12 )2  

   :(5-3) مثال
 :التاليتين الإحصائيتين للسلسلتين الوسيطأحسب 

1) 11  ،10  ،30 ،12  ،11  ،30   ،10 ،13  ،11  

2) 5.0  ،10.0   ،11  ،11.1  ،5.0  ،10.0  ،11 ،13.2  

                                                           

 . 67، ص2333، مالطا، ELGAعلي عبد السلام العماري وعلي حسين العجيلي، الإحصاء والاحتمالت النظرية والتطبيق، منشورات،    4
 11وليد إسماعيل السيفو وآخرون، مرجع سابق، ص .  5
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 :الحل
 10، 11، 11، 11، 10، 12، 13، 30، 30السلسلة الأولى: 

𝑁 فردي:عدد المفردات  = 12+9، رتبة الوسيط هي  9 = 𝑀𝑒 هي :قيمة الوسيط ومنه    5 = 𝑥(5) = 13 

  11، 11 ،10.0 ،10.0 ،11.1 ،13.2، 5.0، 5.0 الثانية:السلسلة 

𝑁 زوجيي:عدد المفردات  = 82، رتب الوسيط هي  8 = 82و    4 + 1 = ومنه قيمة   5
𝑀𝑒 :الوسيط هي = 𝑥(4) + 𝑥(5)2 = 11.6 + 13.52 = 12.55 

 البيانات المتقطعة على شكل توزيع تكراري: -2

 :التالية الخطوات وفقمتقطع للمتغير  تكراري ال توزيعال جدول من ال الوسيط حسابيتم 
 الصاعد. المتجمع التكرار حساب 

  الوسيط رتبةتحديد  𝑅𝑀𝑒 = 𝑁2 
  سيطالو  من رتبةكبر أ أو يساوي  الصاعد المتجمع تكرارهاتحديد قيمة الوسيط وهي أول قيمة  𝑁𝑀𝑒↑ ≥ 𝑁2 

 الأطفال عدد أسرة حسب  03توزيع  يمثل الجدول التالي (:6-3) مثال
 1 0 2 1 3  الأطفالعدد 

 1 1 13 0 0 الأسرعدد 

 الوسيط؟: أوجد قيمة لمطلوبا
 الحل:

𝑅𝑀𝑒ة الوسيط:                      رتب (1 =  𝑁2 = 302 = 15 
 

 المجموع  1 0 2 1 3 عدد الأطفال 
 / 𝑁𝑖↑ 0 13 23 21 03 03 1 1 13 0 0 عدد الأسر
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 كبر من رتبةأ الصاعد يساوي أو  المتجمع قيمة تكرارهاتحديد قيمة الوسيط وهي أول  (2

↑𝑁𝑀𝑒  الوسيط ≥ 𝑁2 = 𝑀𝑒وهي القيمة    15 = 2 

 على شكل توزيع تكراري:المستمرة البيانات  -3

يتم وفق الوسيط حساب  فئات فإنيتكون من تكراري  توزيعجدول البيانات في إذا كان 
 التالية:الخطوات 

 الصاعد. المتجمع التكرار حساب 

  الوسيط رتبةتحديد  𝑅𝑀𝑒 = 𝑁2   

 الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع تكرارهافئة هي أول و  الوسيطية:الفئة  تحديد 

↑𝑁𝑀𝑒  الوسيط ≥ 𝑁2 

 التالية العلاقة باستخدامالوسيط  حساب : 

𝑀𝑒 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 𝑁2 − 𝑁𝑀𝑒−1↑𝑛𝑀𝑒 × 𝐴𝑀𝑒  𝐿𝑚𝑖𝑛  طية .يالوسالأدنى للفئة  : الحد 

  
𝑁2  الوسيطية.طول الفئة  : 𝐴𝑀𝑂 .الوسیطیة الفئة تكرار:   𝑛𝑀𝑒 .التكرار المتجمع الصاعد المطلق للفئة قبل الفئة الوسیطیة:  ↑𝑁𝑀𝑒−1 ( تمجموع التكرارا 𝑁:  رتبة الوسيط )     

  .الشهري في مؤسسة ما الأجر عامل حسب  01الجدول التالي يبين توزيع : (7-3مثال )

113) الأجور فئات 
 ↑𝑁𝑖 عدد العمال   دج (  

[03  ،133[ 0 0 
[133  ،113[ 11 10 
[111  ،121[ 11 22 
[123  ،103[ 11 11 
[103  ،113[ 1 15 
[113  ،103[ 0 01 
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 أحسب الوسيط واشرح النتيجة؟ : المطلوب  
 : الحل

 حساب التكرار المتجمع الصاعد  (1

𝑅𝑀𝑒رتبة الوسيط:                       (2 =  𝑁2 = 512 = 25.5 

 الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع الوسيطية : وهي أول فئة تكرارهاالفئة  تحديد (0

↑𝑁𝑀𝑒  الوسيط ≥ 𝑁2 = 28لن تكرارها المتجمع الصاعد   ]121،  111]   وهي   25.5 ≥ 25.5  
  الوسيط:حساب  (1

 𝑀𝑒 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 𝑁2 −𝑁𝑀𝑒−1↑𝑛𝑀𝑒 × 𝐴𝑀𝑒 = 111 + 25.5−1711 × 11 = 117.72 

 

العمال من 50% دينار و ألف 110.02 أقل منالعمال أجورهم من 50%هناك  :الشرح (0
 .دينار ألف 110.02 منأكبر أجورهم 

 
 .والنازل  الصاعد المتجمع التكرار منحنى من كل تقاطع نقطة هو بيانيا الوسيط ملاحظة:

 (7-3: حدد الوسيط للمثال )(2-3)مثال
 بيانياالوسيط (: 3-3الشكل )
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 6:خواص الوسيط
 ة وهو غير قابل للعمليات الجبريةل يتأثر بالقيم المتطرف. 

   جداول التوزيع التكراري المفتوحةيمكن حسابه من. 

   بيانيايمكن حسابه. 

  ل يدخل في حسابه جميع القيم ويتحدد بعدد البيانات وليس بقيمها. 

  (اتإذ يتميز بعدم الثب)الفئات لنفس التوزيع التكراري  أطواليتغير الوسيط كلما تغيرت 

 .يقسم المدرج التكراري إلى مساحتين متساويتين 
 

 :الوسيط مشتقات: ثالثا
  Les Quartiles: الربيعيات -1

 من %  20  یمثل قسم كل و 7،متساوية أقسام أربع إلى البيانات تقسيم من الناتجة وهي
 البيانات

 
 
 
 

تكون   75%القيم  أرباعويليها ثلاثة ،  25%وهو القيمة التي يسبقها ربع القيم  :الأول  الربيع 2-5
  𝑄1 رمز له بالرمز يو ة ترتيب تصاعديا  بالقيم مرت

  50 %القيم نصف ، ويليها  50 %القيم نصف وهو القيمة التي يسبقها  الربيع الثاني : 2-6
𝑄2     ،     𝑄2ويرمز له بالرمز  ة ترتيب تصاعديا  بتكون القيم مرت = 𝑀𝑒 

  25 %القيم  ربع ، ويليها  75 % القيمأرباع ثلاثة وهو القيمة التي يسبقها الربيع الثالث:  2-7
  𝑄3ويرمز له بالرمز  ة ترتيب تصاعديا  بتكون القيم مرت

 

 

                                                           

  64علي عبد السلام العماري وعلي حسين العجيلي، مرجع سابق، ص 6
دن، ر سالم عيس ى بدر ، عماد غصاب عبابنة، مبادئ الإحصاء الوصفي والاستدللي ، الطبعة الأولى ، دار الميسرة للنشر والتوزيع والطباعة، الأ   7

 01،  ص    2330

𝑄1 𝑄2 𝑄3 

%25                   %50                          %75  
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 ات:يالربيعحساب   2-2

𝑄𝑘 :هي 𝑄𝑘 قيمة الربيع فانإحصائية:  سلسلة شكل في البيانات كانت إذا -أ = 𝑥𝑘(𝑁+14 )        ; 𝑘 = 1,2,3 

 ناتج  إذا كان𝑘 (𝑁+14  .القیمة مباشرةنأخذ  ون فواصلبد    (

 ناتج  إذا كان𝑘 (𝑁+14  القيمتيننأخذ متوسط  فواصلفيه    (

 التاليتين للسلسلتينوالثالث  الأول الربيع  أوجد (:9-3مثال)
1) 0 ،0 ،7 ،13 ،11  ،11  ،10  ،10  ،12  ،23 ،20  

2) 13  ،12 ،14  ،10  ،10  ،23 ،22، 23 ،20 
 الحل: 

 الأولى:السلسلة 

𝑘الأول:  الربيع  = 𝑅𝑄1 : وتكون الرتبة   1 = 1 (11+14 ) = الربيع الأول قيمة ومنه   3

𝑄1 هي  = 7   

𝑘 الربيع الثالث : = 𝑅𝑄3 : وتكون الرتبة  3 = 3 (11+14 ) = ومنه قيمة الربيع الثالث   9

𝑄3هي   = 18   
 السلسلة الثانية:

 𝑅𝑄1 = 9+14 =    3 رتبتها التي والقیمة 2  رتبتها التي القیمة متوسط:هو الأول  الربيع   2.5

𝑄1أي           = 12+142 = 13 𝑅𝑄3 = 3 (9+14 ) =  التي والقیمة 7  رتبتها التي القیمة متوسط: الثالث هو  الربيع   7.5

𝑄1أي             8 رتبتها = 22+232 = 22.5 
 

 البيانات المتقطعة على شكل توزيع تكراري: -ب

 :التالية الخطوات وفقللمتغير متقطع  تكراري ال توزيعال جدول من الربيع ال حسابيتم 
 الصاعد. المتجمع التكرار حساب 

  الربيع  رتبةتحديد  𝑅𝑄𝑘 = 𝑘×𝑁4      ;   𝑘 = 1,2,3 
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 الربيع  تحديد قيمة 𝑄𝑘 كبر من رتبةأالصاعد يساوي أو  المتجمع وهي أول قيمة تكرارها 

↑𝑁𝑄𝑘  الربيع  ≥ 𝑘×𝑁4 

  الأطفال عدد أسرة حسب  03توزيع  يمثل الجدول التالي (:11-3مثال)
 المجموع  1 0 2 1 3 عدد الأطفال 

 / 𝑁𝑖↑ 0 13 23 21 03 03 1 1 13 0 0 عدد الأسر
 ع الأول والثالث؟يأوجد قيمة الرب

 الحل:

𝑅𝑄1 هي ته رتب  الأول:الربيع  (1 = 1×304 = وهي أول قيمة  𝑄1قيمة الربيع  ،    7.5

↑𝑁𝑄1  الربيع  الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع تكرارها ≥ 𝑄1ومنه    7.5 = 1 

𝑅𝑄3 :  رتبته هي الربيع الثالث (2 = 3×304 = وهي أول قيمة  𝑄3قيمة الربيع  ،    22.5

↑𝑁𝑄1  الربيع  الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع تكرارها ≥ 𝑄1ومنه    22.5 = 3 
 
 على شكل توزيع تكراري:المستمرة البيانات  -ج

خطوات الالربيع يتم وفق حساب  فئات فإنيتكون من تكراري  توزيعجدول البيانات في إذا كان 
 التالية:

 الصاعد. المتجمع التكرار حساب 

  الربيع  رتبةتحديد  𝑅𝑄𝑘 = 𝑘×𝑁4      ;   𝑘 = 1,2,3 

 الربيعيةالفئة  تحديد 𝑄𝑘 : الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع تكرارهافئة هي أول و 

↑𝑁𝑄𝑘  الربيع  ≥ 𝑘×𝑁4 

 8: التالية العلاقة باستخدامالربيع  حساب 

𝑄𝑘 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 𝑘 × 𝑁4 − 𝑁𝑄𝑘−1↑𝑛𝑄𝑘 × 𝐴𝑄𝑘        ; 𝑘 = 1,2,3 

 
                                                           

 .120عبد الرزاق عزوز ، مرجع سبق ذكره ، ص   8
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𝐿𝑚𝑖𝑛  الربيعيةالأدنى للفئة  : الحد 

 
𝑘×𝑁4    ربيع :  رتبة ال(𝑁 تمجموع التكرارا ) 𝑁𝑄𝑘−1↑  : الربيعيةالتكرار المتجمع الصاعد المطلق للفئة قبل الفئة. 𝑛𝑄𝑘   :الربيعية الفئة تكرار 𝐴𝑄𝑘 :  الربيعيةطول الفئة 

 ما.عامل حسب الأجر الشهري في مؤسسة  01الجدول التالي يبين توزيع (: 11-3مثال )

113)فئات الأجور 
 ↑𝑁𝑖 عدد العمال  دج ( 

[03  ،133[ 0 0 
[133  ،113[ 11 10 
[113  ،123[ 11 25 
[123  ،103[ 11 11 
[103  ،113[ 1 15 
[113  ،103[ 0 01 

 / 01 المجموع
 واشرح النتيجة؟ والثالث  الأول الربيع : أحسب المطلوب  

 : الحل
 حساب التكرار المتجمع الصاعد  (1

 الأول:الربيع          

𝑅𝑄1:                       الأول رتبة الربيع  (2 = 1×𝑁4 = 514 = 12.75 

 الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع تكرارها: وهي أول فئة  الأول الربيع فئة  تحديد (0

↑𝑁𝑄1  الربيع  ≥ 1×𝑁4 = 17لن تكرارها المتجمع الصاعد     ]113،  133] وهي    12.75 ≥ 12.75  
𝑄1  الأول:الربيع حساب  (1 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 1×𝑁4 −𝑁𝑄1−1↑𝑛𝑄1 × 𝐴𝑄1 = 111 + 12.75−314 × 11 = 116.96  
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العمال أجورهم من 75 % دينار و ألف 106.96 أقل منالعمال أجورهم من 25%هناك  :الشرح
 .دينار ألف 106.96 منأكبر 
 الربيع الثالث:   

𝑅𝑄3رتبة الربيع الثالث :                       (1 = 3×𝑁4 = 3×514 = 38.25 

 الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع : وهي أول فئة تكرارهاالثالث الربيع فئة  تحديد (2

↑𝑁𝑄3  الربيع  ≥ 3×𝑁4 = 44لن تكرارها المتجمع الصاعد     ]103،  123] وهي   38.25 ≥ 38.25  
𝑄3 :  الثالث حساب الربيع  (0 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 3×𝑁4 −𝑁𝑄3−1↑𝑛𝑄3 × 𝐴𝑄3 = 121 + 38.25−2816 × 11 = 126.41  

العمال أجورهم من 25 % دينار و ألف 126.40 أقل منالعمال أجورهم من 75 %هناك  :الشرح
 .دينار ألف 126.40 منأكبر 
 
  Les Déciles عشيرات:ال -2

 من %  13  یمثل قسم كل و ،متساوية أقسام عشرة  إلى البيانات تقسيم من الناتجة وهي
 البيانات

 
 
 
 
    % 03 القيمتسعة أعشار ، ويليها  10 %القيم عشر وهو القيمة التي يسبقها  :الأول العشير  2-1

  𝐷1ويرمز له بالرمز  ة ترتيب تصاعديا  بتكون القيم مرت

  50 %القيم نصف ، ويليها  50 %القيم نصف وهو القيمة التي يسبقها  : العشير الخامس 2-2
𝐷5       ،𝐷5ويرمز له بالرمز  ة ترتيب تصاعديا  بتكون القيم مرت = 𝑀𝑒 

القيم   عشر، ويليها   % 03 القيم تسعة أعشار وهو القيمة التي يسبقها  تاسع :الربيع ال 2-3
  𝐷9ويرمز له بالرمز  ة ترتيب تصاعديا  بتكون القيم مرت  10  %

 العشيریات لباقي بالنسبة وهكذا

𝐷2 

%10            

𝐷4 𝐷1 𝐷6 𝐷5 𝐷3 𝐷9 𝐷8 𝐷7 

%10            
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 عشيرات:الحساب   2-4

 هي 𝐷𝑘 العشير قيمة  فانإحصائية:  سلسلة شكل في البيانات كانت إذا -أ

   𝐷𝑘 = 𝑥𝑘(𝑁+110 )        ; 𝑘 = 1,2,3, … . . ,9  
 ناتج  إذا كان𝑘 (𝑁+110  .نأخذ القیمة مباشرة ون فواصلبد    (

 ناتج  إذا كان𝑘 (𝑁+110  نأخذ متوسط القیمتين فواصلفيه    (

 للسلسلتين التاليتين سابع وال العشير الثالث  أوجد(:12-3مثال)
1) 0 ،0 ،0 ،13 ،11  ،11  ،10  ،10  ،15  ،23 ،20  

2) 13  ،12 ،11  ،10  ،10  ،23 ،22 ،20 ،20 
 الحل: 

 السلسلة الأولى:

𝑘   العشير الثالث : = 𝑅𝐷3: وتكون الرتبة    3 = 3 (11+110 ) = العشير  ومنه  3.6

𝐷3  أي  4 رتبتها التي والقیمة 3  رتبتها التي القیمة متوسط: هو الثالث  = 7+102 = 8.5 

𝑘 :العشير  السابع  = 𝑅𝐷7 : وتكون الرتبة  7 = 7 (11+110 ) = : العشير السابع  ومنه 8.4

  أي  9   رتبتها التي والقیمة 8  رتبتها التي القیمة متوسطهو 

  𝐷3 = 17+182 = 17.5 
 السلسلة الثانية:

 𝑅𝐷3 = 3 (9+110 ) = 𝐷3: العشير الثالث هي ومنه قيمة    3 = 14 𝑅𝐷7 = 7 (9+110 ) = 𝐷7: العشير السابع هي ومنه قيمة    7 = 22 
 

 البيانات المتقطعة على شكل توزيع تكراري: -ب

 :التالية الخطوات وفقللمتغير متقطع  تكراري ال توزيعال جدول من الالعشير  حسابيتم 
 الصاعد. المتجمع التكرار حساب 

  العشير رتبةتحديد   𝑅𝐷𝑘 = 𝑘×𝑁10      ; 𝑘 = 1,2,3, … . . ,9 
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 العشير تحديد قيمة  𝐷𝑘 كبر من رتبةأالصاعد يساوي أو  المتجمع وهي أول قيمة تكرارها 

↑𝑁𝐷𝑘   العشير  ≥ 𝑘×𝑁10 

 الأطفالعدد أسرة حسب  03 توزيع  يمثل الجدول التالي (:13-3مثال)
 المجموع  1 0 2 1 3 عدد الأطفال 

 / 𝑁𝑖↑ 0 13 23 21 03  03 1 1 13 0 0 عدد الأسر
 ؟، السادس  الأول  العشيرأوجد قيمة 

 الحل:

𝑅𝐷1 :  رتبته هي الأول  العشير (1 = 1 (3010) = وهي أول قيمة  𝐷3  العشيرقيمة ،    3

↑𝑁𝐷1 العشير الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع تكرارها ≥ 𝐷1  ومنه   3 = 1  

𝑅𝐷6 رتبته هي دس : السا العشير (2 = 6 (3010) = وهي أول قيمة  𝐷6  العشيرقيمة ، 18

↑𝑁𝐷6   العشير الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع تكرارها ≥ 𝐷6ومنه    18 = 2 

 
 على شكل توزيع تكراري:المستمرة البيانات  -ج

خطوات اليتم وفق  العشيرحساب  فئات فإنيتكون من تكراري  توزيعجدول البيانات في إذا كان 
 التالية:

 الصاعد. المتجمع التكرار حساب 

  العشير رتبةتحديد   𝑅𝐷𝑘 = 𝑘×𝑁10      ; 𝑘 = 1,2,3, … . . ,9 

 عشيريةالالفئة  تحديد  𝐷𝑘 : رتبةالصاعد يساوي أو أكبر من  المتجمع تكرارهافئة هي أول و 

↑𝑁𝐷𝑘  العشير   ≥ 𝑘×𝑁10 

 9: التالية العلاقة باستخدام العشير حساب 

𝐷𝑘 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 𝑘 × 𝑁11 − 𝑁𝐷𝑘−1↑𝑛𝐷𝑘 × 𝐴𝐷𝑘        ; 𝑘 = 1,2,3, … ,9 

                                                           

 .120عبد الرزاق عزوز ، مرجع سبق ذكره ، ص   9
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𝐿𝑚𝑖𝑛  عشيرية الالأدنى للفئة  : الحد 

 
𝑘×𝑁10    رتبة : ( العشير𝑁 تمجموع التكرارا ) 𝑁𝐷𝑘−1↑  : عشيريةالالتكرار المتجمع الصاعد المطلق للفئة قبل الفئة 𝑛𝐷𝑘   :عشيريةال الفئة تكرار 𝐴𝐷𝑘 :  عشيريةالطول الفئة 

 عامل حسب الأجر الشهري في مؤسسة ما  01الجدول التالي يبين توزيع (: 14-3مثال )

113)فئات الأجور 
 ↑𝑁𝑖 عدد العمال   (  دج 

[03  ،133[ 0 0 
[133  ،113[ 11 10 
[113  ،123[ 11 25 
[123  ،103[ 11 11 
[103  ،113[ 1 15 
[113  ،103[ 0 01 

 / 01 المجموع
 النتيجة؟  والسادس واشرحالأول  العشير: أحسب المطلوب

 : الحل
 حساب التكرار المتجمع الصاعد  (1

 الأول: العشير         

𝑅𝐷1   الأول:العشير رتبة  (2 = 1×𝑁10 = 1×5110 = 5.1                     

↑𝑁𝐷1  العشير الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع : وهي أول فئة تكرارها الأول العشير فئة  تحديد (0 ≥ 𝑘×𝑁10 = 17لن تكرارها المتجمع الصاعد     ]113،  133] وهي    5.1 ≥ 5.1  
𝐷1  :الأول العشير حساب  (1 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 1×𝑁10 −𝑁𝐷1−1↑𝑛𝐷1 × 𝐴𝐷1 = 111 + 5.1−314 × 11 = 111.5  

العمال أجورهم من  90 %و  الف دينار  101.5 أقل منالعمال أجورهم من  10  %هناك  :الشرح
 .الف دينار 101.5 منأكبر 
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 السادس  العشير

𝑅𝐷6          السادس: رتبة العشير (1 = 6×𝑁10 = 6×5110 = 31.6 

 الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع أول فئة تكرارها وهي :السادس العشيرفئة  تحديد (2

↑𝑁𝐷6       العشير ≥ 𝑘×𝑁10 =  تكرارها المتجمع الصاعد لن]    103 ،123]    وهي   31.6

 44 ≥ 31.6  
𝐷6 : السادس العشير حساب  (0 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 6×𝑁10 −𝑁𝐷6−1↑𝑛𝐷6 × 𝐴𝐷6 = 121 + 31.6−2816 × 11 = 126.625  

 
العمال من  40 %و  الف دينار  126.625 أقل منالعمال أجورهم من  60 %هناك  :الشرح
 .الف دينار  126.625 منأكبر أجورهم 

 
  Les Centilesالمئويات:  -3
 من % 1یمثل  قسم كل وبالتالي متساوي، قسم مائة إلى البيانات تقسيم من الناتجة وهي 

 .البيانات
 
 
 
 
    % 00 القيمتسعة أعشار ، ويليها  1 %القيم عشر وهو القيمة التي يسبقها  :الأول ئوي الم 3-1

  𝐶1ويرمز له بالرمز  ة ترتيب تصاعديا  بتكون القيم مرت

 %القيم نصف ، ويليها  50 %القيم نصف وهو القيمة التي يسبقها  : ون الخامسالمئوي  3-2

𝐶50      ،𝐶50ويرمز له بالرمز  ة ترتيب تصاعديا  بتكون القيم مرت  50 = 𝑀𝑒      

 عشر ، ويليها   % 00 القيمتسعة أعشار  وهو القيمة التي يسبقها : تسع وتسعون  المئوي  3-3
  𝐶99ويرمز له بالرمز  ة ترتيب تصاعديا  بتكون القيم مرت  1  %القيم 

 المئويات. لباقي بالنسبة وهكذا
 

𝐶1𝐶2 𝐶50 𝐶10 𝐶90 𝐶99 

𝐷5 𝐷1 

44 
% 
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 :المئوياتحساب   3-4

 هي  𝐶𝑘 المئوي قيمة  إحصائية: فان سلسلة شكل في البيانات كانت إذا -أ

     𝐶𝑘 = 𝑥𝑘(𝑁+1100 )        ; 𝑘 = 1,2,3, … . . ,99  
 ناتج  إذا كان𝑘 (𝑁+1100  .نأخذ القیمة مباشرة ون فواصلبد    (

 ناتج  إذا كان𝑘 (𝑁+1100  نأخذ متوسط القیمتين فواصلفيه    (

 
 للسلسلتين التاليتين ثمانون  و  المئوي عشرون أوجد  (:15-3مثال)

1) 0 ،0 ،0 ،13 ،11  ،11  ،10  ،10  ،15  ،23 ،20  

2) 13  ،12 ،11  ،10  ،10  ،23 ،22 ،20 ،20 
 الحل: 

 السلسلة الأولى:

𝑘:   المئوي عشرون   = 𝑅𝐶20: وتكون الرتبة    21 = 21 (11+1100 ) = المئوي  ومنه  2.4

𝐶20 أي 3 رتبتها التي والقیمة 2  رتبتها التي القیمة متوسط: هو عشرون = 7 + 52 = 6 

𝑘 : المئوي ثمانون  = 𝑅𝐶80 : وتكون الرتبة  81 = 81 (11+1100 ) = العشير  ومنه 9.6

𝐶80 أي  11   رتبتها التي والقیمة 9  رتبتها التي القیمة متوسط: هو السابع  = 21 + 182 = 19 

 السلسلة الثانية:

 𝑅𝐶20 = 21 (9+110 ) = 𝐶20: هي المئوي عشرون  ومنه قيمة    2 = 12 𝑅𝐶80 = 81 (9+110 ) = 𝐶80: هي  المئوي ثمانون ومنه قيمة    8 = 23 
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 البيانات المتقطعة على شكل توزيع تكراري: -ب

 :التالية الخطوات وفقللمتغير متقطع  تكراري ال توزيعال جدول ال منالمئوي  حسابيتم 
 الصاعد. المتجمع التكرار حساب 

  المئوي  رتبةتحديد   𝑅𝐶𝑘 = 𝑘×𝑁100      ; 𝑘 = 1,2,3, … . . ,99 

 المئوي  تحديد قيمة  𝐶𝑘 كبر من رتبةأالصاعد يساوي أو  المتجمع وهي أول قيمة تكرارها 

↑𝑁𝐶𝑘    المئوي  ≥ 𝑘×𝑁100 

 الأطفالعدد أسرة حسب  03توزيع  يمثل الجدول التالي (:16-3مثال)
 المجموع  1 0 2 1 3 عدد الأطفال 

 / 𝑁𝑖↑ 0 13 23 21 03  03 1 1 13 0 0 عدد الأسر
 وستون؟خمسة  المئوي  ثلاثون و المئوي أوجد قيمة 

 الحل:

𝑅𝐶30 : رتبته هي ثلاثون المئوي  (1 = 31 ( 30100) = قيمة وهي أول  𝐶30قيمة العشير  ،    9

↑𝑁𝐶30العشير  الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع تكرارها ≥ 𝐶30ومنه9 = 1 

𝑅𝐶65 : رتبته هي خمسة وستون المئوي  (2 = 65 ( 30100) = وهي  𝐶65قيمة العشير  ، 19.5

↑𝑁𝐶65  العشير  الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع أول قيمة تكرارها ≥ ومنه    19.5 𝐶65 = 2 

 
 على شكل توزيع تكراري:المستمرة البيانات  -ج

خطوات اليتم وفق  المئوي حساب  فئات فإنيتكون من تكراري  توزيعجدول البيانات في إذا كان 
 التالية:

 الصاعد. المتجمع التكرار حساب 

  المئوي  رتبةتحديد   𝑅𝐶𝑘 = 𝑘×𝑁100      ; 𝑘 = 1,2,3, … . . ,99 

 المئوي الفئة  تحديد𝐶𝑘 : وي المئ رتبةالصاعد يساوي أو أكبر من  المتجمع تكرارهافئة هي أول و   𝑁𝐶𝑘↑ ≥ 𝑘×𝑁100 
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 10:التالية العلاقة باستخدام العشيرالمئوي  حساب  

𝐶𝑘 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 𝑘 × 𝑁111 − 𝑁𝐶𝑘−1↑𝑛𝐶𝑘 × 𝐴𝐶𝑘        ; 𝑘 = 1,2,3, … ,99 𝐿𝑚𝑖𝑛  عشيرية الالمئوي الأدنى للفئة  : الحد 

 
𝑘×𝑁100     المئوي :  رتبة (𝑁 تمجموع التكرارا ) 𝑁𝐶𝑘−1↑  : عشيريةالالمئوي التكرار المتجمع الصاعد المطلق للفئة قبل الفئة 𝑛𝐶𝑘   :ةالمئوي الفئة تكرار 𝐴𝐶𝑘 :  ةالمئويطول الفئة 

 عامل حسب الأجر الشهري في مؤسسة ما  01الجدول التالي يبين توزيع (: 17-3مثال )

113)فئات الأجور 
 ↑𝑁𝑖 عدد العمال  ( دج 

[03  ،133[ 0 0 
[133  ،113[ 11 10 
[113  ،123[ 11 25 
[123  ،103[ 11 11 
[103  ،113[ 1 15 
[113  ،103[ 0 01 

 / 01 المجموع
 واشرح النتيجة؟ المئوي ثلاثون ،و المئوي خمسة وستون  المئوي : أحسب المطلوب  

 : الحل
 حساب التكرار المتجمع الصاعد  (1

 : ثلاثون المئوي 

𝑅𝐶30:   ثلاثون المئوي رتبة  (2 = 30×𝑁100 = 30×51100 = 15.3                     

                                                           

 .100عبد الرزاق عزوز ، مرجع سبق ذكره ، ص   10
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ساوي الصاعد ي المتجمع العشير الاول : وهي أول فئة تكرارهاثلاثون المئوي المئوي فئة  تحديد (0

↑𝑁𝐶30  المئوي  أو أكبر من رتبة ≥ 𝑘×𝑁100 = لن تكرارها المتجمع     ]113،  133] وهي    15.3

17الصاعد  ≥ 15.3  
𝐶30 : ثلاثون المئوي المئوي حساب  (1 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 30×𝑁100 −𝑁𝐶30−1↑𝑛𝐶30 × 𝐴𝐶30 = 111 + 15.3−314 × 11 = 118.8  

 

العمال أجورهم من 70 %و  الف دينار  108.8 أقل منالعمال أجورهم من 30  %هناك  :الشرح
 .الف دينار 108.8 منأكبر 

 المئوي خمسة وستون 

𝑅𝐶65       : المئوي خمسة وستون رتبة   (1 = 65×𝑁100 = 65×51100 = 33.15 

الصاعد يساوي أو أكبر من  المتجمع : وهي أول فئة تكرارهاخمسة وستون المئوي فئة  تحديد (2

↑𝑁𝐶65   المئوي  رتبة ≥ 𝑘×𝑁100 = لن تكرارها المتجمع الصاعد     ]103،  123] وهي   33.15 44 ≥ 33.15  
𝐶65 : المئوي خمسة وستون حساب  (0 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 65×𝑁100 −𝑁𝐶65−1↑𝑛𝐶65 × 𝐴𝐶65 = 121 + 33.15−2816 × 11 = 126.22  

 
العمال أجورهم من 35 %و  الف دينار  126.22 أقل منالعمال أجورهم من 65 %هناك  :الشرح

 .الف دينار  126.22 منأكبر 
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   La Moyenne Arithmétique رابعا: المتوسط الحسابي
 يالنواح في استخداما وأكثرها ،المركزية النزعة مقاییس أهم من الحسابي المتوسط یعتبر

 11،عددها على مقسوما القيم مجموع أنه على عام بشكل الحسابي وسطتالم ویعرف ،التطبيقية
 𝑋̅   ويرمز له بالرمز

  الطريقة المباشرة -1

 إحصائية:   سلسلة شكل في البيانات كانت إذا 1-1

,𝑥1  لتكن السلسلة الإحصائية 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑛   فإن ما، ظاهرة قيم تمثل 
 طالمتوس علاقة وتعطى عددها، على مقسوما القيم هذه مجموع هو القيم لهذه الحسابي المتوسط
𝑋̅ : التالية بالصيغة)غير مرجح(  الحسابي = 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + ⋯ ⋯ + 𝑥𝑛𝑁 = ∑ 𝑥𝑖𝑛𝑖=1𝑁  

 𝑋̅ = 1𝑁 ∑ 𝑥𝑖𝑛
𝑖=1  

 
 .المتوسط الحسابيأوجد  بالدينار،عمال ثمانية  تبين السلسلة التالية أجور  (:12-3مثال)

1) 10333 ،10333  ،15333 ،0333 ،13333 ،11333  ،5333 ،0333  

𝑋̅ الحل:  = 18 ∑ 𝑥𝑖8
𝑖=1= 15111 + 13111 + 18111 + 7111 + 11111 + 11111 + 8111 + 91118= 11375  

 دج   11000هو للعمال الأجر المتوسط 
 
 

                                                           

 01ص  ذكره،مرجع سبق  خليل،شرف الدين   11
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 البيانات المتقطعة على شكل توزيع تكراري: 1-2

معاملات بالنسبة لنقاط  الأوزان، مثلتكرارات او  أو البيانات مرفقة بالترجيحات تكون 
,𝑥1 كانت  إذا  المتغيرات.التكرارات التي ترفق  أو  الامتحانات، 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑘    تمثل

,𝑛1التالية  بالتكراراتمقرونة  ما، ظاهرة قيم 𝑛2, 𝑛3, 𝑛4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑛𝑘   المتوسط فإن 
𝑋̅ المرجح يعطى بالعلاقة التالية: الحسابي = 𝑛1𝑥1 + 𝑛2𝑥2 + 𝑛3𝑥3 + ⋯ ⋯ + 𝑛𝑘𝑥𝑘𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3 + ⋯ ⋯ ⋯ + 𝑛𝑘  

 𝑋̅ = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 
 : 𝑋̅فان   𝑓𝑖عندما تكون التكرارات النسبية  

𝑓𝑖       لدينا : = 𝑛𝑖∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1      بتعويض في صيغة𝑋̅   التالية: 

 𝑋̅ = 𝑛1𝑥1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 + 𝑛2𝑥2∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 + ⋯ + 𝑛𝑘𝑥𝑘∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

𝑋̅ نجد: = 𝑓1𝑥1 + 𝑓2𝑥2 + 𝑓3𝑥3 + ⋯ ⋯ + 𝑓𝑘𝑥𝑘  

 𝑋̅ = ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖𝑘
𝑖=1  

 
 الأطفالعدد أسرة حسب  03توزيع  يمثل الجدول التالي (:19-3مثال)

 المجموع  1 0 2 1 3 عدد الأطفال 
  03 1 1 13 0 0 عدد الأسر

 
 ؟دةالواح الأسرة فيالأطفال  عدد متوسط: أحسب المطلوب
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 لحل:ا
𝑛𝑖 𝑛𝑖𝑥𝑖الأسر عدد  𝑥𝑖 الأطفالعدد   𝑓𝑖  𝑓𝑖𝑥𝑖  

3 0 3 3.1 3 
1 0 0 3.21 3.21 
2 13 23 3.00 3.11 
0 1 15 3.2 3.1 
1 1 11 3.10 3.02 

 2.32 1 11 03 المجموع
 𝑋̅ = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖5𝑖=1∑ 𝑛𝑖5𝑖=1 = 6131 = 2.12 

 𝑋̅ = ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖 =𝑘
𝑖=1 ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖 = 2.125

𝑖=1  

 2.32 هو الأسرة الواحدة في الأطفال متوسط عدد 
 
 على شكل توزيع تكراري:المستمرة البيانات  1-3

 ، تساوي مركز الفئة 𝑥𝑖قيمة  فئات فإنيتكون من تكراري  توزيعجدول البيانات في إذا كان 
𝑋̅ المرجح يعطى بالعلاقة التالية: الحسابي المتوسط = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

𝑋̅ : 𝑋̅فان     𝑓𝑖عندما تكون التكرارات النسبية   = 𝑓1𝑥1 + 𝑓2𝑥2 + 𝑓3𝑥3 + ⋯ ⋯ + 𝑓𝑘𝑥𝑘  

 𝑋̅ = ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖𝑘
𝑖=1  
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 عامل حسب الأجر الشهري في مؤسسة ما  01الجدول التالي يبين توزيع (: 21-3مثال )
 ( دج) 113 الأجور فئات 

[91  ،111[ [111  ،111[ [111  ،121[ [121  ،131[ [131  ،141[ [141  ،151[ 

 3 4 16 11 14 3 عدد العمال

  الحسابي؟المتوسط : أحسب المطلوب  
 : الحل

𝑛𝑖  𝑥𝑖عدد العمال فئات الأجور   𝑛𝑖𝑥𝑖  𝑓𝑖  𝑓𝑖𝑥𝑖  

[03  ،133[ 0 00 250 3.31 0.1 
[133  ،113[ 11 130 1103 3.20 25.00 
[113  ،123[ 11 110 1210 3.22 20.0 
[123  ،103[ 11 120 2333 3.01 05.00 
[103  ،113[ 1 100 013 3.35 13.5 
[113  ،103[ 0 110 100 3.31 5.0 

 110.0 1 0000 / 01 المجموع
 𝑋̅ = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖6𝑖=1∑ 𝑛𝑖6𝑖=1 = 599551 = 117.5 

 𝑋̅ = ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖 =𝑘
𝑖=1 ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖 = 117.58

𝑖=1  

 
 الف دينار   110.0 هوالأجر الشهري للعمال متوسط 
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  المباشرةغير الطريقة  -2

من  بياناتالقیم  تصغير  منهالغرض وا ،القیمكبيرة  بياناتال عندما تكون تستخدم هذه الطريقة 
 .فرض يالالوسط الانحراف عن وتسمى طريقة  الحسابي، حساب المتوسط عملية تسهيلأجل 
 إحصائية:   سلسلة شكل في البيانات كانت إذا 2-1

,𝑥1  لتكن السلسلة الإحصائية 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑛   ما. ظاهرة قيم تمثل 
 بطريقة الوسط الفرض ي هو : القيم لهذه الحسابي المتوسط فإن

𝑥𝑖نضع:                             -أ = 𝑥0 + (𝑥𝑖 − 𝑥0)  ⋯ ⋯ (Ι) 

، ويفضل اختيارها من  الإحصائيةيتم اختيارها من قيم السلسلة  ثابتةقيمة  𝑥0حيث :  -ب
 قيمة تكون اقرب من قيم السلسلة. أو وسط السلسلة بغد ترتيبها، 

 نجد:  𝑋̅في صيغة  (Ι)بتعويض العلاقة  -ج

 𝑋̅ = 1𝑁 ∑ 𝑥𝑖𝑛
𝑖=1 = ∑(𝑥0 + (𝑥𝑖 − 𝑥0))𝑁 = ∑ 𝑥0𝑁 + ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑁  

 𝑋̅ = 𝑁𝑥0𝑁 + ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑁  

 𝑋̅ = 𝑥0 + ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑁  

 
 أوجد المتوسط الحسابي بالدينار،عمال ثمانية  تبين السلسلة التالية أجور  (:21-3مثال)

 الفرض ي.بطريقة الوسط 
1) 10333 ،10333  ،15333 ،0333 ،13333 ،11333  ،5333 ،0333  

 الحل: 
 نختار القيمة    :𝑥0 =  وسط السلسلة    11111

 نحسب الانحرافات عن الوسط الفرض ي 
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𝑥𝑖الانحرافات  𝑥𝑖   الأجر − 𝑥0 
0333 0333 − 
5333 2333 − 
0333 1333 − 

13333 3 
11333 1333 
10333 0333 
10333 0333 
15333 5333 

 11333 المجموع 
 𝑋̅ = 𝑥0 + ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑁 = 11111 + 111118 = 11375  

 دج   11000هو للعمال الأجر المتوسط 
 
 البيانات المتقطعة على شكل توزيع تكراري: 2-2

معاملات بالنسبة لنقاط  الأوزان، مثل أوتكرارات  أو تكون البيانات مرفقة بالترجيحات 
,𝑥1 كانت  إذا  المتغيرات.التكرارات التي ترفق  أو  الامتحانات، 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑘    تمثل

,𝑛1التالية  بالتكراراتمقرونة  ما، ظاهرة قيم 𝑛2, 𝑛3, 𝑛4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑛𝑘   المتوسط فإن 
 هو:بطريقة الوسط الفرض ي  القيم لهذهالمرجح  الحسابي

𝑥𝑖نضع:                             -أ = 𝑥0 + (𝑥𝑖 − 𝑥0)  ⋯ ⋯ (Ι) 

، ويفضل اختيار القيمة التي تقابل البيانات قيمة ثابتة يتم اختيارها من قيم  𝑥0حيث :  -ب
 ترجيح . أو أكبر تكرار 

 نجد:  𝑋̅في صيغة  (Ι)بتعويض العلاقة  -ج
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𝑋̅ = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = ∑ 𝑛𝑖(𝑥0 + (𝑥𝑖 − 𝑥0))𝑘𝑖=1 ∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1= ∑ 𝑛𝑖𝑥0𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 + ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 𝑋̅ = 𝑁𝑥0𝑁 + ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 𝑋̅ = 𝑥0 + ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 
 : 𝑋̅فان   𝑓𝑖عندما تكون التكرارات النسبية  

 𝑋̅ = ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖𝑘
𝑖=1 = ∑ 𝑓𝑖(𝑥0 + (𝑥𝑖 − 𝑥0))𝑘

𝑖=1  

𝑋̅ = 𝑥0 ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖𝑘
𝑖=1 + ∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑘

𝑖=1  

𝑋̅ = 𝑥0 + ∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑘
𝑖=1  

 
 الأطفالعدد أسرة حسب  03توزيع  يمثل الجدول التالي (:22-3مثال)

 المجموع  1 0 2 1 3 عدد الأطفال 
  03 1 1 13 0 0 الأسرعدد 

 
 ؟الوسط الفرض ي بطريقة دةالواح الأسرة فيالأطفال  عدد متوسط: أحسب المطلوب
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   لحل:ا
𝑥0:    نختار القيمة = 2     
 𝑥𝑖عدد الأطفال 

 𝑛𝑖عدد الأسر 
𝑥𝑖 − 𝑥0 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)         𝑓𝑖  𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0) 

3 0 2 - 1  - 3.1 3.2  - 
1 0 1 - 0 - 3.21 3.21  - 
2 13 3 3 3.00 3 
0 1 1 1 3.2 3.2 
1 1 2 5 3.10 3.21 

 3.32 1 1 // 03 المجموع
 𝑋̅ = 𝑥0 + ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)5𝑖=1∑ 𝑛𝑖5𝑖=1 = 2 + 131 = 2.12 

 = 𝑋̅ = 𝑥0 + ∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑘
𝑖=1 = 2 + 1.12 = 2.12 

 .2.32 هو الأسرة الواحدة في الأطفال متوسط عدد 
 
 تكراري:على شكل توزيع المستمرة البيانات  2-3

 تساوي مركز الفئة،  𝑥𝑖قيمة  فئات فإنيتكون من تكراري  توزيعجدول البيانات في إذا كان 
𝑋̅ بطريقة الوسط الفرض ي هو : القيم المرجح الحسابي المتوسط = 𝑥0 + ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

𝑋̅ : 𝑋̅فان     𝑓𝑖عندما تكون التكرارات النسبية   = 𝑥0 + ∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)𝑘
𝑖=1  
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 .عامل حسب الأجر الشهري في مؤسسة ما  01الجدول التالي يبين توزيع (: 23-3مثال )
 فئات الأجور 

(113
 ( دج 

[03  ،133[ [133  ،113[ [113  ،123[ [123  ،103[ [103  ،113[ [113  ،103[ 

 0 1 11 11 11 0 عدد العمال

 ؟ بطريقة الوسط الفرض ي: أحسب المتوسط الحسابي المطلوب
𝑥0:    نختار القيمة    : الحل = 125     

𝑛𝑖  𝑥𝑖 فئات الأجور   𝑥𝑖 − 𝑥0 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0) 𝑓𝑖  𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0) 

[03  ،133[ 0 00 03 - 03 - 3.31 1.5 - 
[133  ،113[ 11 130 23 - 253 - 3.20 0.1 - 
[113  ،123[ 11 110 13 - 113 - 3.22 2.2 - 
[123  ،103[ 11 120 3 3 3.01 3 
[103  ،113[ 1 100 13 13 3.35 3.5 
[113  ،103[ 0 110 23 13 3.31 1.2 

 - 0.1 1 - 053 // / 01 المجموع
 𝑋̅ = 𝑥0 + ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)6𝑖=1∑ 𝑛𝑖6𝑖=1 = 125 + −38151 = 117.5 

 𝑋̅ = 𝑥0 + ∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥0)6
𝑖=1 = 125 − 7.4 ≈ 117.5    

 
 الف دينار   110.0 هوالأجر الشهري للعمال متوسط 
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 الحسابي:خصائص المتوسط  -3

𝑥𝑖)∑ مجموع انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي يساوي صفر.الخاصية الأولى:  3-1 − 𝑥̅)𝑛
𝑖=1 = 1 

 
𝑥𝑖)∑                 :البرهان − 𝑥̅) = ∑ 𝑥𝑖 − ∑ 𝑥̅ = ∑ 𝑥𝑖 − 𝑁𝑥̅           (Ι) 

∑لدينا  :   𝑥𝑖 = 𝑁𝑥̅  من صيغة المتوسط الحسابي (  بالتعويص في العلاقةΙنجد  ) ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅) = 𝑁𝑥̅ − 𝑁𝑥̅ = 1 

 

يساوي أقل او  انحرافات القيم عن متوسطها الحسابيمربع مجموع الخاصية الثانية :  3-2
𝑥̅حيث  𝑥0هذه القيم عن أي قيمة أخرى انحرافات مربع مجموع  ≠ 𝑥0 ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 ≤ ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)2

 

𝑥𝑖) انطلاق من الحد الثاني لدينا:   البرهان: − 𝑥0) = (𝑥𝑖 − 𝑥̅) − (𝑥0 − 𝑥̅) 

𝑥𝑖) بتربيع الطرفين نجد: − 𝑥0)2 = [(𝑥𝑖 − 𝑥̅) − (𝑥0 − 𝑥̅)]2
 (𝑥𝑖 − 𝑥0)2 = (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 − 2[(𝑥𝑖 − 𝑥̅) − (𝑥0 − 𝑥̅)] + (𝑥0 − 𝑥̅)2

 

𝑥𝑖)∑ نجد : ∑من اجل المجموع  − 𝑥0)2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 − 2 ∑[(𝑥𝑖 − 𝑥̅) − (𝑥0 − 𝑥̅)] +                            ∑(𝑥0 − 𝑥̅)2                                ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 − 2(𝑥0 − 𝑥̅) ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅) +                             ∑(𝑥0 − 𝑥̅)2                          
 
 ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 + ∑(𝑥0 − 𝑥̅)2  ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 + 𝑁(𝑥0 − 𝑥̅)2  
 

𝑥𝑖)∑    الأولىالخاصية  من − 𝑥̅) = 1   
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𝑥𝑖)∑  فان:ومنه  − 𝑥̅)2 ≤ ∑(𝑥𝑖 − 𝑥0)2
 

 
𝑥̅وتكون العلاقة متساوية اذا كان  = 𝑥0   :لن  𝑁(𝑥0 − 𝑥̅)2 = 1 

 الثالثة:الخاصية  3-3

,𝑋 ،(𝑥1 للمجتمعالمتوسط الحسابي  𝑋̅ليكن  𝑥2, 𝑥3, ⋯ ⋯ 𝑥𝑛)     و𝑏 , 𝑎 ∈ ℝ   
، 𝑎في المقدار الثابت   𝑋من المجتمع   𝑥𝑖اذا ضربنا كل متغير  مقدران ثابتان حقيقيان  . 

𝑦𝑖)نحصل على الناتج   = 𝑎𝑥𝑖)   ثم أضفنا له  أو طرحنا منه المقدار الثابت𝑏  للحصول ،
,𝑌 ،(𝑦1على المجتمع  𝑦2, 𝑦3, ⋯ ⋯ 𝑦𝑛) حيث:𝑦𝑖 = 𝑎𝑥𝑖 ± 𝑏  

𝑌̅ هو: 𝑌فان المتوسط الحسابي للمجتمع  = 𝑎𝑋̅ ± 𝑏 

𝑦𝑖 البرهان: = 𝑎𝑥𝑖 ± 𝑏       ,     𝑖 = 1,2,3, ⋯ , 𝑛  
∑ نجد: ∑من اجل المجموع  𝑦𝑖 = ∑(𝑎𝑥𝑖 ± 𝑏) = ∑ 𝑎𝑥𝑖 ± ∑ 𝑏  ∑ 𝑦𝑖 = 𝑎 ∑ 𝑥𝑖 ± 𝑁𝑏  

∑ نجد : 𝑁بقسمة الطرفين على 𝑦𝑖𝑁 = 𝑎 ∑ 𝑥𝑖𝑁 ± 𝑁𝑏𝑁   𝑌̅ = 𝑎𝑋̅ ± 𝑏 

 

,𝑋1) ليكن الرابعة:الخاصية  3-4 𝑋2, 𝑋3, ⋯ ⋯ 𝑋𝑘)  ،𝐾   عدد أفراد  إحصائيمجتمع
,𝑁1 هذه المجتمعات على التوالي 𝑁2, 𝑁3, ⋯ ⋯ 𝑁𝑘 ومتوسطاتها الحسابية على الترتيب 𝑋̅1, 𝑋̅2, 𝑋̅3, ⋯ ⋯ , 𝑋̅𝑘  :فان المتوسط الحسابي عند دمج جميع هذه المجتمعات هو 𝑋̅𝐺 = 𝑁1𝑋̅1 + 𝑁2𝑋̅2 + 𝑁3𝑋̅3 + ⋯ ⋯ + 𝑁𝑘𝑋̅𝑘𝑁1 + 𝑁2 + 𝑁3 + ⋯ ⋯ + 𝑁𝑘  
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 : (24-3مثال)
 دج( ألف)لكل وحدة.  شركة لديها ثلاثة وحدات والجدول التالي يبن متوسط الأجر 

 الوحدة الثالثة الوحدة الثانية الوحدة الأولى  
 12033 11033 13333 متوسط الأجر 
 0333 1033 2333 عدد العمال 

 الشركة؟ الأجر لعمالاحسب متوسط  المطلوب:
𝑋̅𝐺 الحل:  = 𝑁1𝑋̅1+𝑁2𝑋̅2+𝑁3𝑋̅3𝑁1+𝑁2+𝑁3 = 10000×2000+11500×1500+12500×30002000+1500+3000  𝑋̅𝐺 = 747500006500 = 11511  

 
 ألف دينار 11033متوسط الأجر لعمال الشركة هو 

 
 12ملاحظة:

 المتوسط الحسابي قابل للعمليات الجبرية ول يمكن حسابه بيانيا؛ 

  سةالواقعة في طرفي مجال الدرا وهي القيمالشاذة  أو  المتطرفةبالقيم المتوسط الحسابي يتأثر. 
   ل يمكن حسابه من جداول التوزيع التكراري المفتوحة من البداية أو النهاية وذلك لأنه يعتمد

 .على مراكز الفئات في حسابه
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

 .01-00جلاطو جيلالي ، مرجغ سبق ، ذكره، ص   12
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 الحسابي المتوسط مشتقات :خامسا
 La Moyenne Géométriqueالمتوسط الهندس ي:  -1

، السكانهو متوسطا رياضيا يستعمل عادة في حساب المعدلت مثل معدل الفائدة، معدل نمو 
قة ي، أي يستعمل في الظواهر التي تتزايد بطر خال........معدل النمو الاقتصادي التضخم، معدل

 ويرمز له  لجدائها،لمجموعة من القيم الموجبة هو الجذر النوني  يوالمتوسط الهندس   هندسية.
 𝐺بالرمز  

 إحصائية:   سلسلة شكل في البيانات كانت إذا 1-1

,𝑥1  لتكن السلسلة الإحصائية 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑛    ظاهرة قيم تمثلقيم موجبة 
𝐺 : التالية بالصيغة عطىالهندس ي )غير مرجح( ي المتوسط فإن ما، = √𝑥1 × 𝑥2 × 𝑥3 × ⋯ ⋯ × 𝑥𝑛𝑁

 𝐺 = (𝑥1 × 𝑥2 × 𝑥3 × ⋯ ⋯ × 𝑥𝑛)1𝑁  

𝐺 = √∏ 𝑥𝑖𝑛
𝑖=1

𝑁
 

𝑙𝑜𝑔(𝐺) :ليي كما الهندس ي المتوسط صيغةعلى  لوغاريتمالنستخدم  الحسابية العملية تسهيللو  = 𝑙𝑜𝑔(𝑥1 × 𝑥2 × 𝑥3 × ⋯ ⋯ × 𝑥𝑛)1𝑁  𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 1𝑁 𝑙𝑜𝑔(𝑥1 × 𝑥2 × 𝑥3 × ⋯ ⋯ × 𝑥𝑛) 𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 1𝑁 [𝑙𝑜𝑔(𝑥1) + 𝑙𝑜𝑔(𝑥2) + ⋯ + 𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑛)] 𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 1𝑁 ∑ 𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)𝑛
𝑖=1  

𝐺 ومنه فان المتوسط الهندس ي هو:  = 11(1𝑁 ∑ 𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)𝑛𝑖=1 )
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 الهندس ي.المتوسط حسب أ التالية،السلسلة لتكن  (:25-3مثال)
1) 1 ،2 ،0 ،0 ،13 ،10 

𝐺 الحل:  = √1 × 2 × 5 × 7 × 11 × 136 = 4.57 𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 16 [𝑙𝑜𝑔(1) + 𝑙𝑜𝑔(2) + 𝑙𝑜𝑔(5) + 𝑙𝑜𝑔(7) +                       𝑙𝑜𝑔(11) + 𝑙𝑜𝑔(13)]  
 𝐺 = 11(0.65984) = 4.57 

 

 البيانات على شكل توزيع تكراري: 1-2

,𝑥1لتكن البيانات التالية   𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑘    مقرونة  ما، ظاهرة قيمتمثل
,𝑛1التالية )الترجيحات( بالتكرارات 𝑛2, 𝑛3, 𝑛4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑛𝑘   الهندس ي  المتوسط فإن

𝐺 يعطى بالعلاقة التالية: المرجح = √𝑥1𝑛1 × 𝑥2𝑛2 × 𝑥3𝑛3 × ⋯ ⋯ × 𝑥𝑘𝑛𝑘∑ 𝑛𝑖
 𝐺 = (𝑥1𝑛1 × 𝑥2𝑛2 × 𝑥3𝑛3 × ⋯ ⋯ × 𝑥𝑘𝑛𝑘) 1∑ 𝑛𝑖  

 𝐺 = √∏ 𝑥𝑖𝑛𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖
  

𝑙𝑜𝑔(𝐺) :نجد الهندس ي المتوسط صيغةطرفي على  لوغاريتمال بإدخالو  = 𝑙𝑜𝑔(𝑥1𝑛1 × 𝑥2𝑛2 × 𝑥3𝑛3 × ⋯ ⋯ × 𝑥𝑘𝑛𝑘) 1∑ 𝑛𝑖  𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 1∑ 𝑛𝑖 𝑙𝑜𝑔(𝑥1𝑛1 × 𝑥2𝑛2 × 𝑥3𝑛3 × ⋯ ⋯ × 𝑥𝑘𝑛𝑘) 𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 1∑ 𝑛𝑖 [𝑙𝑜𝑔(𝑥1𝑛1) + 𝑙𝑜𝑔(𝑥2𝑛2) + ⋯ + 𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑘𝑛𝑘)] 𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 1∑ 𝑛𝑖 [𝑛1𝑙𝑜𝑔(𝑥1) + 𝑛2𝑙𝑜𝑔(𝑥2) + ⋯ + 𝑛𝑘𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑘)] 

𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 1∑ 𝑛𝑖 ∑ 𝑛𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)𝑘
𝑖=1  
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𝐺 ومنه فان المتوسط الهندس ي هو:  = 11𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 11( 1∑ 𝑛𝑖 ∑ 𝑛𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)𝑘𝑖=1 )
 

 
𝐺 :  𝐺فان   𝑓𝑖عندما تكون التكرارات النسبية   = √∏ 𝑥𝑖 𝑓𝑖𝑘𝑖=11

  

𝑙𝑜𝑔(𝐺) = ∑ 𝑓𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)𝑘
𝑖=1  𝐺 = 11𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 11(∑ 𝑓𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)𝑘𝑖=1 )

 

 
 ما.عامل حسب الأجر الشهري في مؤسسة  01الجدول التالي يبين توزيع (: 26-3مثال )

 فئات الأجور 

(113
 ( دج 

[03  ،133[ [133  ،113[ [113  ،123[ [123  ،103[ [103  ،113[ [113  ،103[ 

 0 1 11 11 11 0 عدد العمال

  الهندس ي؟: أحسب المتوسط المطلوب  
     : الحل

𝑛𝑖  𝑥𝑖 فئات الأجور   𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖) 𝑛𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖) 𝑓𝑖  𝑓𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖) 

[03  ،133[ 0 00 1.0000 0.0002 3.31 3.1151 
[133  ،113[ 11 130 2.3212 25.2011 3.20 3.0100 
[113  ،123[ 11 110 2.3131 22.1101 3.22 3.1000 
[123  ،103[ 11 120 2.3010 00.0030 3.01 3.1033 
[103  ،113[ 1 100 2.1030 5.0210 3.35 3.1031 
[113  ،103[ 0 110 2.1110 1.1511 3.31 3.1200 

 2.3100 1 105.4533 // / 01 المجموع
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𝑙𝑜𝑔(𝐺) = 1∑ 𝑛𝑖 ∑ 𝑛𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)6
𝑖=1 = 71.912851 = 2.1677 

𝑙𝑜𝑔(𝐺) = ∑ 𝑓𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)𝑘
𝑖=1 = 2.1677 

 𝐺 = 11(2.0677) = 116.87 

 
 دينار  ألف 111.50 هوالهندس ي للأجر الشهري للعمال متوسط 

 
 .2315-2310 الفترة خلالاحدى الدول  الوارداتنسبة زيادة  التالي الجدول  يبّين(: 27-3) مثال

 2315 2310 2311 2310 السنة 
 % 23 % 11.5 % 15.0 % 10 النسبة %

 الفترة؟هذه  خلال الواردات زيادة نسبة متوسط إيجاد: المطلوب      
 :الحل

𝒕 نستخدم العلاقة التالية: = √(𝟏 + 𝒕𝟏)(𝟏 + 𝒕𝟐) … … … (𝟏 + 𝒕𝒏)𝒏     − 𝟏 

 𝑡 = √(1 + 1.17)(1 + 1.185)(1 + 1.165)(1 + 1.21)4   − 1 𝑡 = √(1.17)(1.185)(1.165)(1.21)4   − 1 = 1.18 − 1 = 1.18 

 
𝑡 ( هو:   2315-2310) الفترة خلال الواردات زيادة نسبة متوسطومنه  = 18% 
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  La Moyenne Harmonique :التوافقي المتوسط -2
 رةالقد لحساب الحالت بعض فييستخدم  الاستعمال، نادر متوسط هو التوافقي المتوسط

 ةالنقدي الوحدة هي الوحدة هذه تكون  ما وعادة أخرى، سلعة بدللة ما لسلعة المتوسطة الشرائية
 بلو قميعرف على انه و  .مختلفة مسالك على لمركبة المتوسطة السرعة لحساب وكذلك معين، لبلد

 𝐻ويرمز له بالرمز   𝑥𝑖  ،13 القيم بلو لمق الحسابي المتوسط
 إحصائية:   سلسلة شكل في البيانات كانت إذا 1-1

,𝑥1  لتكن السلسلة الإحصائية 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑛    فان  معينة،تمثل قيم ظاهرة

1𝑥1مقلوبات هذه القيم هي   , 1𝑥2 , 1𝑥3 , ⋯ ⋯ ⋯ 1𝑥𝑛    المقلوبات هو: لهذهوالمتوسط الحسابي ∑ ( 1𝑥𝑖)𝑛𝑖=1𝑁  

 ومنه فان المتوسط التوافقي هو: 
 𝐻 = 𝑁∑ ( 1𝑥𝑖)𝑛𝑖=1  

 

 .التوافقيالمتوسط حسب أ السلسلة التالية،لتكن  (:28-3مثال)
1) 1 ،2 ،0 ،0 ،13 ،10 

 الحل: 
 𝐻 = 6∑ ( 1𝑥𝑖)6𝑖=1 = 611 + 12 + 15 + 17 + 111 + 113 = 62.112 = 2.98 

 
 
 

                                                           

 120محمد  راتول ، مرجع سبق ذكره،  ص   13
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 البيانات على شكل توزيع تكراري: 1-2

,𝑥1لتكن البيانات التالية   𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑘   مقرونة  ما، ظاهرة تمثل قيم
,𝑛1)الترجيحات(التالية  بالتكرارات 𝑛2, 𝑛3, 𝑛4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑛𝑘   التوافقي  المتوسط فإن  

𝐻 المرجح يعطى بالعلاقة التالية: = ∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1∑ (𝑛𝑖𝑥𝑖)𝐾𝑖=1  

 
𝐻  : 𝐻فان   𝑓𝑖عندما تكون التكرارات النسبية   = 1∑ (𝑓𝑖𝑥𝑖)𝐾𝑖=1  

 

 عامل حسب الأجر الشهري في مؤسسة ما   01الجدول التالي يبين توزيع (: 26-3مثال )
 فئات الأجور 

(113
 ( دج 

[03  ،133[ [133  ،113[ [113  ،123[ [123  ،103[ [103  ،113[ [113  ،103[ 

 0 1 11 11 11 0 عدد العمال

  المتوسط التوافقي؟: أحسب المطلوب
     : الحل

𝑛𝑖  𝑥𝑖 فئات الأجور   
𝑛𝑖𝑥𝑖  

𝑓𝑖  𝑓𝑖𝑥𝑖  

[03  ،133[ 0 00 3.302 3.31 3.33310 
[133  ،113[ 11 130 3.101 3.20 3.33200 
[113  ،123[ 11 110 3.300 3.22 3.33101 
[123  ،103[ 11 120 3.125 3.01 3.33215 
[103  ،113[ 1 100 3.320 3.35 3.33300 
[113  ،103[ 0 110 3.323 3.31 3.33311 

 3.33500 1 3.105 / 01 المجموع
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𝐻 = ∑ 𝑛𝑖6𝑖=1∑ (𝑛𝑖𝑥𝑖)6𝑖=1 = 511.438 = 116.41 

𝐻 = 1∑ (𝑓𝑖𝑥𝑖)6𝑖=1 = 11.11859 = 116.41 

 
 ألف دينار 111.11 هوالتوافقي للأجر الشهري للعمال متوسط 

 
   La Moyenne Quadratique ربيعي:الت المتوسط -3

 تلك اتلمربع الحسابي للمتوسط التربيعي الجذر هو القيم من مجموعة لأي التربيعي المتوسط
 𝑀𝑄ويرمز له بالرمز   14، القيم
 إحصائية:   سلسلة شكل في البيانات كانت إذا 1-3

,𝑥1  لتكن السلسلة الإحصائية 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑛    فان  معينة،تمثل قيم ظاهرة
 هو:التربيعي المتوسط 

𝑀𝑄 = √𝑥12 + 𝑥22 + 𝑥32 + ⋯ + 𝑥𝑛2𝑁  

 

𝑀𝑄 = √∑ 𝑥𝑖2𝑛𝑖=1𝑁  

 .التربيعي المتوسط حسب أ السلسلة التالية،لتكن  (:28-3مثال)
1) 1 ،2 ،0 ،0 ،13 ،10 

 الحل: 

𝑀𝑄 = √∑ 𝑥𝑖2𝑛𝑖=1𝑁 = √12 + 22 + 52 + 72+112 + 1326 = 7.61 

                                                           

 120محمد  راتول ، مرجع سبق ذكره،  ص   14
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 البيانات على شكل توزيع تكراري: 1-4

,𝑥1لتكن البيانات التالية   𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑘    مقرونة  ما، ظاهرة قيمتمثل
,𝑛1)الترجيحات(التالية  بالتكرارات 𝑛2, 𝑛3, 𝑛4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑛𝑘   التربيعي  المتوسط فإن  

𝑀𝑄 المرجح يعطى بالعلاقة التالية: = √∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖2𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 
 :  𝑀𝑄فان   𝑓𝑖عندما تكون التكرارات النسبية  

𝑀𝑄 = √∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖2𝑘
𝑖=1  

 .عامل حسب الأجر الشهري في مؤسسة ما 01الجدول التالي يبين توزيع (: 26-3مثال )
 فئات الأجور 

(113
 ( دج 

[03  ،133[ [133  ،113[ [113  ،123[ [123  ،103[ [103  ،113[ [113  ،103[ 

 0 1 11 11 11 0 عدد العمال

  التربيعي؟المتوسط : أحسب المطلوب  
     : الحل

𝑛𝑖  𝑥𝑖 فئات الأجور   𝑥𝑖2 𝑛𝑖𝑥𝑖2 𝑓𝑖  𝑓𝑖𝑥𝑖2
 

[03  ،133[ 0 00 0320 20300 3.31 011.0 
[133  ،113[ 11 130 11320 101003 3.20 2001.00 
[113  ،123[ 11 110 10220 110100 3.22 2030.0 
[123  ،103[ 11 120 10120 203333 3.01 1510.00 
[103  ،113[ 1 100 15220 02033 3.35 1105 
[113  ،103[ 0 110 21320 10300 3.31 1211.0 

 10001 1 012500 // / 01 المجموع
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𝑀𝑄 = √∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖26𝑖=1∑ 𝑛𝑖6𝑖=1 = √71287551 = 118.23 

𝑀𝑄 = √∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖26
𝑖=1 = √13991 ≈ 118.23 

 
 ألف دينار 115.20 هوللأجر الشهري للعمال ربيعي التمتوسط 
𝑀𝑄  مهما تكن البيانات فان:  ملاحظة: > 𝑋̅ > 𝐺 > 𝐻 

 
 ) والمنوالالحسابي والوسيط  )المتوسطالعلاقة بين مقاييس النزعة المركزية  -4

منوال واحد فإن المتوسط والوسيط والمنوال تربطهم إحدى يكون التوزيع التكراري له عندما 
 15:التاليةالعلاقات 

𝑋̅ن قيم المقاييس متساوية كو عندما ت -أ = 𝑀𝑒 = 𝑀𝑜   منحنى التوزيع التكراري فان 
 Pearsonلبيرسون علاقة توجد  (،)قليل الالتواءوفي حالة كان الالتواء بسيط  متناظر. أو متماثل 

𝑋̅)هي: − 𝑀𝑜) = 3 × (𝑋̅ − 𝑀𝑒)   المقاييس الأخرى.مقياس بدللة أي تفيد في حساب 

𝑋̅ن قيم المقاييس  كو عندما ت -ب > 𝑀𝑒 > 𝑀𝑜   يكون ملتوي  منحنى التوزيع التكراري فان
 ناحية اليمين )موجب الالتواء(.

𝑋̅ن قيم المقاييس  كو عندما ت -ج < 𝑀𝑒 < 𝑀𝑜   يكون ملتوي  منحنى التوزيع التكراري فان
 .)سالب الالتواء(ناحية اليسار 

 
 
 
 
 

                                                           

 .01جيلالي جلاطو، مرجع سبق ذكره، ص   15
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  تمارين الفصل الثالث
  تمارين محلولة

  التمرين الأول:
 احدى المدارس. ن أعمار التلاميذ النادي الرياض ي فييالجدول التالي يب

 ] 11.0, 12.0] ] 12.0,  13.0] ] 13.0, 5.0] ] 5.0, 1.0] ] 1.0, 1.0]  الأعمارفئات 
 1 1 5 0 2 عدد التلاميذ

 :المطلوب
 ؟مع الشرح أكثر التلاميذالعمر الذي يستقطب  أحسب (1

  الشرح؟ معالوسيطي العمر  أحسب (2

 ؟ النتائج شرح مع، 50 المئوي  ، دس السا  العشير ،الثالث  الربيع قیمة حدد (0

 أحسب متوسط العمر للتلاميذ؟ (1

 ؟التربيعي المتوسط التوافقي، المتوسط الهندس ي، المتوسطاحسب  (0

 الحل:
𝑛𝑖  𝑥𝑖 فئات الأعمار  𝑁𝑖↑ 𝑛𝑖𝑥𝑖  𝑛𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖) 

𝑛𝑖𝑥𝑖  
𝑛𝑖𝑥𝑖2

 

[1.0 ,1.0 [ 2 0.0 2 11 1.1531 3.010 13.0 
[1.0 ,5.0 [ 0 0.0 0 00.0 1.000 3.111 251.20 
[5.0 ,13.0 [ 5 0.0 10 01 0.5211 3.512 022 
[13.0  ,12.0[ 1 11.0 10 11 1.2121 3.010 020 
[12.0 ,11.0[ 1 10.0 23 10.0 1.1030 3.303 152.20 

 1000 2.202 10.3100 151 // // 23 المجموع
 العمر الذي يستقطب أكثر التلاميذ:  (1

  لأنها تقابل أكبر تكرار ] 11.5, 2.5]الفئة المنوالية  لدينا الفئات متساوية الطول ومنه فان: 
=1∆ حساب المنوال: 8 − 5 = 3                  ,    ∆2= 8 − 4 = 4 𝑀𝑜 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + ∆1∆1+∆2 × 𝐴𝑀𝑂 = 8.5 + 33+4 × 2 = 9.357   

 سنة.   9.357أعمارهم  التلاميذ أغلبية
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 الوسيطي:العمر  (2

 حساب التكرار المتجمع الصاعد 

𝑅𝑀𝑒رتبة الوسيط:                       =  𝑁2 = 202 = 11 

↑𝑁𝑀𝑒  الوسيط الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع الوسيطية : وهي أول فئة تكرارهاالفئة  تحديد ≥ 𝑁2 = 15لن تكرارها المتجمع الصاعد  ] 11.5, 2.5]   وهي   11 ≥ 11  
  الوسيط:حساب 

  𝑀𝑒 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 𝑁2−𝑁𝑀𝑒−1↑𝑛𝑀𝑒 × 𝐴𝑀𝑒 = 8.5 + 10−78 × 2 = 9.25 

أعمارهم التلاميذ من  50%و    سنة 0.20من  أعمارهم أقلالتلاميذ من  50%هناك  :الشرح
  سنة    0.20من  أكبر
 :50 المئوي  السادس،العشير  الثالث، الربيع قیمة (0

 الربيع الثالث:

𝑅𝑄3رتبة الربيع الثالث :                       = 3×𝑁4 = 3×204 = 15 
↑𝑁𝑄3  الصاعد يساوي أو أكبر من رتبةالربيع  المتجمع الربيع الثالث : وهي أول فئة تكرارهافئة  تحديد ≥ 3×𝑁4 = 15لن تكرارها المتجمع الصاعد  ] 11.5, 2.5]وهي    15 ≥ 15  

𝑄3 حساب الربيع الثالث  :  = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 3×𝑁4 −𝑁𝑄𝑘−1↑𝑛𝑄3 × 𝐴𝑄3 = 8.5 + 15−158 × 2 = 8.5  

أعمارهم  التلاميذ من  25 %و  سنة    5.0  أقل منأعمارهم  التلاميذ من  75 %هناك  :الشرح
 سنة.  5.0  أقل من

 السادس  العشير 

𝑅𝐷6        السادس: رتبة العشير = 6×𝑁10 = 6×2010 = 12 

 الصاعد يساوي أو أكبر من رتبة المتجمع فئة تكرارها: وهي أول السادس العشير فئة  تحديد

↑𝑁𝐷6   العشير ≥ 𝑘×𝑁10 = 15لن تكرارها المتجمع الصاعد  ] 11.5, 2.5] وهي  12 ≥ 12  
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𝐷6 : السادس العشير حساب  = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 6×𝑁10 −𝑁𝐷6−1↑𝑛𝐷6 × 𝐴𝐷6 = 8.5 + 12−78 × 2 = 9.75  

أعمارهم  التلاميذ من  40%و  سنة    0.00  أقل منأعمارهم  التلاميذ من  60 % هناك :الشرح
 سنة  0.00  منأكبر 

  المئوي خمسة وثامنون:

𝑅𝐶85       : خمسة وثامنون المئوي رتبة   = 85×𝑁100 = 85×20100 = 17 

الصاعد يساوي أو أكبر من  المتجمع : وهي أول فئة تكرارهاالمئوي خمسة وستون فئة  تحديد

↑𝑁𝐶85   المئوي  رتبة ≥ 𝑘×𝑁100 = 19لن تكرارها المتجمع الصاعد    ]12.0,  13.0] وهي   17 ≥ 17  
𝐶85 : خمسة وثامنون المئوي حساب  = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 85×𝑁100 −𝑁𝐶85−1↑𝑛𝐶85 × 𝐴𝐶85 = 11.5 + 17−154 × 2 = 11.5  

أعمارهم  التلاميذ من  15  %و  سنة    11.0  أقل منأعمارهم  التلاميذ من  85  %هناك  :الشرح
 .سنة  11.0  منأكبر 
 
𝑋̅ متوسط العمر للتلاميذ: (1 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖5𝑖=1∑ 𝑛𝑖5𝑖=1 = 18421 =  سنة    9.2

 
𝑙𝑜𝑔(𝐺) التلاميذ: لأعمار  الهندس ي لمتوسطا  (0 = 1∑ 𝑛𝑖 ∑ 𝑛𝑖𝑙𝑜𝑔(𝑥𝑖)5

𝑖=1 = 19.149921 = 1.9524 𝐺 = 11(0.9524) =   سنة   8.96
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𝐻 التلاميذ: لأعمار  التوافقي المتوسط = ∑ 𝑛𝑖5𝑖=1∑ (𝑛𝑖𝑥𝑖)5𝑖=1 = 212.292 =     سنة     8.72
𝑀𝑄 التلاميذ : لأعمار  التربيعي المتوسط = √∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖25𝑖=1∑ 𝑛𝑖5𝑖=1 = √177521 =    سنة    9.42

 𝑀𝑄 > 𝑋̅ > 𝐺 > 𝐻 

 9.42 > 9.2 > 8.96 > 8.72 

 ثاني: ال التمرين
 . 2310-2312الفترة  خلال احدى الدول صادرات نسبة زيادة ال التالي الجدول  يبّين

 2310 2311 2310 2311 2310 2312 السنة 
 % 11.0 % 10 % 11.5 % 11.2 % 10.0 % 11 النسبة %

 الفترة؟هذه  خلال الواردات زيادة نسبة متوسط إيجاد: المطلوب      
 الحل:

𝑡 نستخدم العلاقة التالية: = √(1 + 𝑡1)(1 + 𝑡2) … … … (1 + 𝑡𝑛)𝑛     − 1 

 𝑡 = √(1.14)(1.155)(1.162)(1.148)(1.15)(1.165)6   − 1 = 1.1533 

 
𝑡 ( هو:   2310-2312) الفترة خلالالصادرات  زيادة نسبة متوسطومنه  = 15.33% 

 :التمرين الثالث
 003 دينار للسهم واشترى بقيمة 13دج مجموعة من الأسهم بسعر  033اشترى شخص بقيمة 

دج مجموعة أخرى من  320دينار للسهم ثم اشترى بقيمة  0دج مجموعة أخرى من الأسهم بسعر 
 للسهم.دينار  5الأسهم بسعر 
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 : ما هو متوسط السعر للسهم؟المطلوب   
 : باستخدام المتوسط التوافقي الحل

 𝐻 = ∑ 𝑛𝑖3𝑖=1∑ (𝑛𝑖𝑥𝑖)3𝑖=1 = 311 + 351 + 32131111 + 3517 + 3218 = 971121 = 8.18 

 
 دج 5.35ومنه متوسط السهم هو 

 في حالة استخدام المتوسط الحسابي يجب معرفة عدد الأسهم مشتراة الكلية كما يلي:  :ملاحظة
 عدد الأسهم المشتراة سعر السهم  المبلغ  

033 13 03 
003 0 03 
023 5 13 
003 //// 123 
𝑋̅  هو:متوسط سهم  = الكلفة  الاجمالية

عدد الاسهم
= 971121 = 8.18 
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 تمارين مقترحة
 : الأول التمرين 

  تعليمية.مؤسسة  الشهرية فيعامل موزعين حسب أجورهم  Nالجدول التالي يبين 
 ] 13,  00] ] 00, 03] ] 03, 20] ] 20, 23]  دج ( 113)الأجر 

 𝑛2   03 13 23 عدد العمال 

 : المطلوب
𝑀𝑒إذا كان الوسيط يساوي    (1 =  ؟𝑛2أوجد   31.5
.𝐶92أحسب كلا من:  (2 𝐶15. 𝐷7. 𝐷3. 𝑄3. 𝑄1 

 : التمرين الثاني
 الجدول التالي يبين توزيع عمال مؤسسة ما، حسب الأجور الشهرية

 ( 113) الأجر
  دج

[13-10[ [10-20[ [20-03[ [03-10[ [10-00[ [00-13[ 

 0 13 10 23 10 13 عدد العمال
 المطلوب:

 ؟قيمة المنوال أوجد (1
 المتوسط الحسابي والوسيط؟احسب  (2

 والمتوسط الحسابي والوسيط؟قارن بين قيمة المنوال  (0

 :التمرين الثالث
 أسرة حسب عدد الأطفال في كل أسرة 220الجدول يبين توزيع 

 5 0 1 0 1 0 2 1 3 عدد الأطفال  
 1 2 5 10 10 20 11 10 15 عدد الأسر

 المطلوب:
 قيمة المنوال؟  أوجد (1
 المتوسط الحسابي والوسيط؟احسب  (2

 الحسابي والوسيط؟قارن بين قيمة المنوال والمتوسط  (0
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 التمرين الرابع:

 .133، 03، 03، 03، 13( على الشكل التالي Xليكن التكرار المتجمع الصاعد للظاهرة ) 
حد الأخير، وأن الالمطلق الأول والتكرار المطلق فإذا علمت أن طول الفئة عبارة عن جداء التكرار 

 رابعة. لفئة الالمطلق للفئة الثانية وتكرار المطلق لالأعلى للفئة الثالثة عبارة عن جداء تكرار 
 : المطلوب

 إعادة تكوين جدول التوزيع التكراري؟ (1
 المنوال؟ الوسيط، الحسابي،المتوسط كل من حساب  (2

 التمرين الخامس:
بقيمة واشترى  ،دينار للسهم 133دينار مجموعة من الأسهم بسعر  03333اشترى شخص بقيمة 

 مجموعةدينار  01333بقيمة اشترى  و  للسهم،دينار  03الأسهم بسعر من  مجموعةدينار  13333
 03من الأسهم بسعر  مجموعةدينار  02333اشترى بقيمة  للسهم، ثمدينار  50من الأسهم بسعر 

 للسهم.دينار 
 ما هو متوسط السعر للسهم؟ المطلوب:

 : التمرين السادس

 إذا كانت نسبة زيادة الدخل الوطني الخام خلال فترة المخطط الرباعي معطاة في الجدول التالي: 

 1000 1002 1001 1003 السنة 
  1.0  0  1.0  0.2 النسبة %

 هي نسبة الزيادة المتوسطة خلال هذه الفترة؟ ما المطلوب: 

 التمرين السابع:
 .نينة خلال فترة رئاسة ثلاث مديريالتي حققتها شركة معالتالية معدل زيادة الأرباح يبن الجدول 

 الثالث المدير يالمدير الثان الأول المدير  

 أربعة سنوات سنتين ثلاثة سنوات فترة الرئاسة 

 % 5.0 % 5 % 0.2 % 0.2 % 1.1 % 0 % 0.0 % 1 % 0.5 معدل زيادة الربح 

 كاملة؟إيجاد معدل زيادة الأرباح خلال الفترة  المطلوب:
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 التمرين الثامن:

ة ، نسبة مسافة كل مرحلة من المسافاحلقطع مسافر المسافة الكلية بين مدينتين على ثلاث مر 
 133كم/سا ، 03 ومتوسط السرعة لكل مرحلة ، % 13 ،% 20، % 23،  % 10  هي: الكلية 

 .كم/سا 103،  كم/سا 123كم/سا، 

 طول المسافة؟ أوجد متوسط سرعة هذا المسافر على المطلوب: 
 التمرين التاسع:

سنوات، حيث أن معدل فائدة لأربع سنوات الأولى  0دج كوديعة لمدة  2333وضع تاجر في بنك  
 .  % 2، والسنتين الباقيتين %0، وثلاث سنوات التالية % 1

 المطلوب: 

 معدل سعر الفائدة خلال كل المدة؟   (1
 ما هي قيمة المبلغ في نهاية المدة الكلية؟ (2
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 مقاييس التشتت
 

 المنحنى أو التكراري، التوزيع شكل استخدام يمكن البيانات، من مجموعتين مقارنة عند
 ولكن ،والمنوال والوسيط، الحسابي الوسط مثل المركزية، الترعة مقاييس بعض وكذلك التكراري،
 المركزية الترعة مقياس يكون  فقد المقارنة، عند يكفي لا وحدها الطرق  هذه استخدام

 باعدوت تقارب مدى حيث من عتينالمجمو  بين كبير اختلاف يوجد وربما متساوي، للمجموعتين
 المركزية. الترعة مقياس عن القيم تقارب أو تباعد مدى أو البعض، بعضها من البيانات

 أو البيانات، تجانس مدىالتشتت لمعرفة  مقاييس استخدام إلى الإحصائيون  لجأ ذلك أجل من
 بين نةالمقار  فيمقاييس التشتت  استخدام يمكنكما  المركزية، الترعة مقياس حول  هاانتشار  مدى

 1البيانات. من أكثر أو مجموعتين
ة، مة مركزيعن قي أو  بعضها البعضمن القيم عن تباعد مجموعة  أو يقصد بالتشتت الانتشار 

اربة فكلما كانت متق الإحصائية،وتعطي مقاييس التشتت درجة تباعد أو تقارب مفردات البيانات 
 ة.تكون البيانات متجانسة، وكلما كانت متباعدة تكون البيانات مشتت

 والانحراف والتباين، المتوسط، والانحراف الربيعي، والانحرافالمدى، : المقاييس هذهومن 
 معامل الاختلاف وغيرها. ،المعياري 

 L’étendue العام: المدى -1

𝐸 : عطى بالعلاقة التاليةيو  𝐸 ويرمز له بالرمز في البيانات  قيمةوأقل قيمة هو الفرق بين أكبر  المدى = 𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛  

 :العام المدى خواص 1-1
 الحرارة، درجات مثل ،والمناخ الجوي  الطقس، حالاتووصف  الجودة مراقبة في يستخدم

 . الحساب وسهل بسيطوهو  ،الجوي  والضغط والرطوبة،
 اول جد من حسابه يمكن لا ،الشاذة بالقيمويتأثر  فقط، قيمتين على يعتمد أنهومن عيوبه 

 .المفتوحة التكراري  التوزيع

 
 
 

                                                           

 .25مرجع سبق ذكره، ص  الدين،شرف خليل   1
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  l’intervalle interquartileالربيعي: المدى  -2

 52ومن البيانات من الأعلى  % 52يحذف وهو الذي  الأول، والربيعالثالث  الربيعهو الفرق بين 
 ويعطى بالعلاقة التالية: الأسفل،من البيانات من  %

 𝐼𝑄 = 𝑄3 − 𝑄1 

 :الربيعي المدى خواص 2-1
 كان مهما التوزيع، منتصف في تقع التي الإحصائية الوحدات من % 25 يضم 

  الإحصائي التوزيع
 العام المدى من أفضل لكنه محدودة، استعمالاته 
 بيانيا حسابه ويمكن المتطرفة بالقيم يتأثر لا. 
 المفتوحة التكراري  التوزيع جداول  حالة في حسابه يمكن. 

 
   L'écart quartile الربيعي:الانحراف  -3

 ويعطى بالعلاقة التالية: الربيعي المدى بنصف الربيعي الانحراف يعرف
 𝐸𝑄 = 𝑄3 − 𝑄12  

 :الربيعي الانحراف خواص 3-1
 يف وسهل بسيط أنه كما شاذة، قيم وجود حالة انه يستخدم في الربيعي، الانحراف مزايا من

 .الاعتبار في القيم كل يأخذ لا أنه عيوبه ومن الحساب.
 
  :ئييي المالمدى  -4

من البيانات من الأعلى  % 05وهو الذي يحذف  ،المئوي العاشرو المئوي تسعون هو الفرق بين 
𝑃90 من البيانات من الأسفل، ويعطى بالعلاقة التالية: % 05و − 𝑃10 = 𝐷9 − 𝐷1 
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 L'écart moyenالانحراف المتوسط:  -5
بالقيمة  ، 𝑀𝑒أو      𝑋̅ القيمة المركزيةهو المتوسط الحسابي لانحرافات أفراد البيانات عن 

 ويعطى بالعلاقة التالية: المطلقة،
 الانحراف المتوسط عن المتوسط الحسابي:  5-1
𝐸𝑀𝑋̅  سلسلة إحصائية: -أ = ∑ |𝑋𝑖 − 𝑋̅|𝑛𝑖=1  𝑁  

𝐸𝑀𝑋̅ توزيع تكراري  -ب = ∑ 𝑛𝑖|𝑋𝑖 − 𝑋̅|𝑘𝑖=1  ∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 𝐸𝑀𝑋̅ = ∑ 𝑓𝑖|𝑋𝑖 − 𝑋̅|𝑘
𝑖=1  

 
 الانحراف المتوسط عن الوسيط: 5-2

𝐸𝑀𝑀𝑒  سلسلة إحصائية: -أ = ∑ |𝑋𝑖 − 𝑀𝑒|𝑛𝑖=1  𝑁  

𝐸𝑀𝑀𝑒 توزيع تكراري  -ب = ∑ 𝑛𝑖|𝑋𝑖 − 𝑀𝑒|𝑘𝑖=1  ∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 𝐸𝑀𝑀𝑒 = ∑ 𝑓𝑖|𝑋𝑖 − 𝑀𝑒|𝑘
𝑖=1  
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 المتوسط: الانحراف خواص 5-3
 ،لشاذةا بالقيم يتأثرمن عيوبه و  الاعتبار، في القيم كل يأخذ أنه المتوسط الانحراف مزايا من

 .المفتوحة التكراري  التوزيع جداول  حالة في حسابه يمكن لا
  (:1-4مثال ) 

 الاقتصادية، الوحدة )مليون دج(ات سسمجموعة من المؤ  أعمالالجدول التالي يبين رقم 

 عدد المؤسسات  (  016رقم الأعمال )

[05  ،55[ 5 
[55  ،05[ 2 
[05  ،05[ 05 
[05  ،25[ 8 

 52 المجموع
 المطلوب:

 العام؟ المدى أحسب (0
 ؟الربيعي أحسب المدى (5
 الربيعي؟الانحراف أحسب  (0
 المتوسط؟ الانحراف أحسب (0

 الحل:
𝑛𝑖  𝑥𝑖 رقم الأعمال   𝑁i↑ 𝑛𝑖𝑥𝑖  𝑛𝑖|𝑥𝑖 − 𝑥̅| 𝑛𝑖|𝑥𝑖 − 𝑀𝑒| 

[05  ،55[ 5 02 5 05 0..5 00 
[55  ،05[ 2 52 7 052 08 25.2 
[05  ،05[ 05 02 07 025 0 2 
[05  ،25[ 8 02 52 065 80.5 76 

 070.2 070.0 862 // // 52 المجموع

 
𝐸 العام: المدى (0 = 𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛 = 45 − 05 = 31 
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𝐼𝑄 الربيعي: المدى (5 = 𝑄3 − 𝑄1 = 42.09 − 28.5 = 03.7 

 
 مليون دج. 00.7 المؤسسات هو من % 25 فیه تنتشر الذي المجال طول 

 الربيعي:الانحراف  (0

 𝐸𝑄 = 𝑄3 − 𝑄12 = 03.72 = 6.85 

 
 مليون دج. 6.82 المؤسسات هو من % 52 فیه تنتشر الذي المجال طول 

 
 المتوسط: الانحراف  (0

 𝑋̅ = 𝑀𝑒و        34.6 = 35.5 
 𝐸𝑀𝑋̅ = ∑ 𝑛𝑖|𝑋𝑖 − 𝑋̅|𝑘𝑖=1  ∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = 074.425 = 6.976 

 
 
 𝐸𝑀𝑀𝑒 = ∑ 𝑛𝑖|𝑋𝑖 − 𝑀𝑒|𝑘𝑖=1  ∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = 074.525 = 6.98 
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 Variance التباين: -6
 الحسابي اسطهمتو و  المتغير الإحصائي قيم بين الفروق لمربعات الحسابي وسطتالم عن عبارة هو

 ويعطى بالعلاقة التالية: 𝑉(𝑋)    ،𝜎2   ويرمز له بالرمز
𝜎2  سلسلة إحصائية: -أ = 𝑉(X) = ∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛𝑖=1 𝑁  

 𝜎2 = 𝑉(X) = ∑ (𝑥𝑖)2𝑛𝑖=0𝑁 − 𝑋̅2
 

 
𝜎2 )تكرار المطلق(توزيع تكراري  -ب = 𝑉(X) = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 𝜎2 = 𝑉(X) = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖)2𝑘𝑖=0∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 − 𝑋̅2
 

 
 )تكرار النسبي(توزيع تكراري  -ج

 𝜎2 = 𝑉(X) = ∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑘
𝑖=1  

 𝜎2 = 𝑉(X) = ∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖)2𝑘
𝑖=0 − 𝑋̅2
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 L’écart-type  المعياري:الانحراف  -7
 والقوانين النظريات في استخداما وأكثرها ،للتشتت المقاييس الإحصائية أهم من يعتبر

σ لتباين.التربيعي لجذر الوهو  σ بالرمز  له ويرمز الإحصائية، = √𝑉(X) = √𝜎2  
  سلسلة إحصائية: -أ

σ = √∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛𝑖=1 𝑁  

σ = √∑ (𝑥𝑖)2𝑛𝑖=0𝑁 − 𝑋̅2
 

σ توزيع تكراري )تكرار المطلق( -ب = √∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

σ = √∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖)2𝑘𝑖=0∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 − 𝑋̅2
 

 توزيع تكراري )تكرار النسبي( -ج

σ = √∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑘
𝑖=1  

σ = √∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖)2𝑘
𝑖=0 − 𝑋̅2
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 :المعياري  الانحراف خصائص -د
 الثابت للمقدار المعياري  الانحراف a  صفر يساوي   .  𝜎(𝑎) = 1 
  اذا كان المجتمع𝑋 ،(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, ⋯ ⋯ 𝑥𝑛)    أضفنا له  أو طرحنا منه المقدار الثابت  و 𝑏  للحصول على المجتمع ،𝑌 ،(𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, ⋯ ⋯ 𝑦𝑛) :حيث𝑦𝑖 = 𝑥𝑖 ± 𝑏    فان

𝜎(Y) هو: 𝑌للمجتمع الانحراف المعياري  = 𝜎(X ± b) = 𝜎(X) 

  اذا كان المجتمع𝑋 ،(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, ⋯ ⋯ 𝑥𝑛)  ضربنا كل متغير و𝑥𝑖   من المجتمع𝑋   في
𝑦𝑖)نحصل على الناتج  ، 𝑎المقدار الثابت  = 𝑎𝑥𝑖)  فان الانحراف المعياري للمجتمع𝑌 :هو 𝜎(Y) = 𝜎(aX) = |𝑎|𝜎(X) 

 مكونتان من  مجموعتين اذا كانت𝑁1, 𝑁2    ب معطـى تباينهمـامن البيانات و 𝜎12    ،𝜎22    
𝑋̅1للمجموعتين متساوي الحسابي  وسـطتوالم الترتيـب، علـى = 𝑋̅2 هاتين  عند دمج التبـاين فـإن

𝜎1+22 : هوالمجموعتين  = 𝑁1𝜎12 + 𝑁2𝜎22𝑁1 + 𝑁2  

 متساوي غير تين الحسابي للمجموع المتوسطكان  إذا أما 𝑋̅1 ≠ 𝑋̅2 فان التباين عند دمج
𝜎1+22 جموعتين هو:الم = 𝑁1𝜎12 + 𝑁2𝜎22 + 𝑁1(𝑋̅1 − 𝑋̅𝐺)2 + 𝑁2(𝑋̅2 − 𝑋̅𝐺)2𝑁1 + 𝑁2  

 المتوسط الحسابي للمجموعتين معا  𝑋̅𝐺حيث : 
 :(2-4مثال )

 الجدول التالي يبين رقم أعمال مجموعة من المؤسسات الاقتصادية، الوحدة )مليون دج(

 عدد المؤسسات  (  016رقم الأعمال )

[05  ،55[ 5 
[55  ،05[ 2 
[05  ،05[ 05 
[05  ،25[ 8 

 52 المجموع
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 المطلوب :
 المعياري؟ الانحراف أحسب (0

 الحل:
𝑋̅   المتوسط الحسابي يساوي: = 34.6 

𝑛𝑖  𝑓𝑖 رقم الأعمال   𝑥𝑖  𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
 𝑛𝑖(𝑥𝑖)2

 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
 𝑓𝑖(𝑥𝑖)2

 

[05  ،55[ 5 5.58 02 768.05 025 05.7058 08 
[55  ،05[ 2 5.5 52 065.8 0052 08.005 052 
[05  ،05[ 05 5.0 02 0.6 05525 5.560 0.5 
[05  ،25[ 8 5.05 02 862.58 06555 00.6005 608 

 0580 80.80 05552 55.6 // 0 52 المجموع

 σ = √∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)24𝑖=1∑ 𝑛𝑖4𝑖=1 = √219625 = √83.84 = 9.056 

 σ = √∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖)2𝑘𝑖=0∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 − 𝑋̅2 = √3212525 − (34.6)2 = 9.056 

 
 

σ = √∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑘
𝑖=1 = √83.84 = 9.056 

 

σ = √∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖)2𝑘
𝑖=0 − 𝑋̅2 = √0280 − 0097.06 = 9.056 
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 مقاييس التشتت النسبية: -8
عندما تكون وحدات القياس مختلفة أو المتوسطات الحسابية غير متساوية تستعمل مقاييس 

 مقاييس التشتت النسبية،ومنوحدات القياس تسمى أخرى للمقارنة بين المجموعات والتي تلغي 
 أهمها مايلي:

 Coefficient de variation: المعياري معامل الاختلاف  8-1
 كانت افكلم الحسابي، المتوسط إلى منسوبا المعياري  للانحراف المئوية النسبة عن عبارة وهو

 ح،صحي والعكس التوزيع مفردات بين كبير تشتت وجود على ذلك دّل كبيرة المعامل هذا قيمة
.𝐶 ويعطى بالعلاقة التالية: 𝐶𝑉  بالرمز ويرمز 𝑉 = 𝜎(𝑥)𝑋̅ × 011 

 
 :المعياري  الاختلاف معامل خواص

 تمييز. وحدة دون  النسبي الاختلاف يقيس 
 معدومة. الحسابية المتوسطات كانت إذا معنى له ليس 
 
 Coefficient de variation quartile  :الربيعي الاختلاف معامل 8-2

.C، بالرمز له ويرمز مفتوح، تكراري  توزيع حالة في المعامل هذا يستخدم Q. V  بالعلاقة عطىي و 
.C :التالية Q. V = 𝑄3 − 𝑄1𝑄3 + 𝑄1 × 011 

 : (3-4مثال )
 الثالث.الأول فصل  ونتائج التمرين( 5-0) المثالنتائج الجدول التالي يبين 

 𝑄1 𝑄3  𝑋̅ 𝜎(𝑥) 

 9.056 34.6 42.09 28.5 المجتمع الأول )رقم الأعمال مليون دج(

 2.1273 9.2 8.5 7.7 (تلاميذ بالسنواتأعمار المجتمع الثاني )

 المجتمعين.قارن بين  :المطلوب
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  الحل:
.𝐶 ياري:المعمعامل الاختلاف  -أ 𝑉1 = 𝜎(𝑥)𝑋̅ × 011 = 9.05634.6 × 011 = 26.46 % 

 𝐶. 𝑉2 = 𝜎(𝑥)𝑋̅ × 011 = 2.12739.2 × 011 = 22.13 % 

.C الربيعي:معامل الاختلاف  -ب Q. V1 = 𝑄3 − 𝑄1𝑄3 + 𝑄1 × 011 = 42.09 − 28.542.09 + 28.5 = 09.51 % C. Q. V2 = 𝑄3 − 𝑄1𝑄3 + 𝑄1 × 011 = 8.5 − 7.78.5 + 7.7 = 4.93 % 

 
.𝐶أن    بما 𝑉1 > 𝐶. 𝑉2    وC. Q. V1 > C. Q. V2   المجتمع  فيالبيانات  فإن تشتت
 ،الأول جتمع الم في أكبرالبيانات  توزيع في الفوارق  أن أي الثاني،المجتمع  في مما هو علیه أكبرالأول 

 .الأول المجتمع بيانات تقاربا من  أكثر المجتمع الثانيبيانات  وبالتالي فإن
ان فالمجتمع الأول  أماقليلة. البيانات لأن الفوارق بين  الأفضل، المجتمع الثاني هوومنه فان 
 كبيرة.البيانات الفوارق بين 
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 الرابع الفصل تمارين
 محلولة تمارين

 :التمرين الأول 
 الوحدة )ألف دج( .Bو  Aالجدول التالي يوضح الإنفاق الشهري لعينة من الأسر في مدينتين 

 ]25-02] ]02-05] ]05-02] ]02-05] ]05-52] ]52-55] الإنفاق
 A 5 02 05 50 0. 05 المدينة  

 B 05 02 02 05 6 5المدينة 

 لماذا؟ أحسن؟ أیهما المدينتين؟الإنفاق بين  وتشتت مستوى  قارن  :المطلوب
 الحل:

 Bالمدينة  A المدينة   

𝑛𝑖  𝑥𝑖 الإنفاق  𝑛𝑖𝑥𝑖  𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
 𝑛𝑖  𝑛𝑖𝑥𝑖  𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2

 

[55  ،52[ 5 55.2 02 075.602 05 755 0000.58 
[52  ،05[ 02 57.2 005.2 0055.0072 02 .65.2 70.2872 
[05  ،02[ 05 05.2 .72 0...672 02 087.2 08..5072 
[02  ،05[ 50 07.2 .55 00.70 05 072 700.552 
[05  ،02[ 0. 05.2 857.2 766.0572 6 522 0050.602 
[02  ،25[ 05 07.2 072 0588.552 5 .2 688.552 

𝑋̅𝐴 0000.72 58.2 055 5.72..0 0602 // 055 المجموع = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖6𝑖=1∑ 𝑛𝑖6𝑖=1 = 3605011 =  الف دج   36.05

 𝑋̅𝐵 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖6𝑖=1∑ 𝑛𝑖6𝑖=1 = 2895011 =  الف  دج   28.95

σ𝐴 = √∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)26𝑖=1∑ 𝑛𝑖6𝑖=1 = √3992.75011 =       الف  دج     6.32
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σ𝐵 = √∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)26𝑖=1∑ 𝑛𝑖6𝑖=1 = √4004.75011 =       الف  دج    6.404
  الإنفاق:مقارنة مستوى 

𝑋̅𝐴  لدينا  > 𝑋̅𝐵     المدينة  الإنفاق في مستوى  فإنوبالتاليA،  المدينةعلیه في هو مما  أكبر B. 
 الإنفاق:مقارنة تشتت 

𝑋̅𝐴  أن بما ≠ 𝑋̅𝐵  تشتت الإنفاق فيلمقارنة  النسبية ستخدم مقاییس التشتتن نافإن 
.𝐶 يلي:يتم حساب معامل الاختلاف المعياري كما  حیث المدينتين، 𝑉𝐴 = 𝜎(𝑥)𝑋̅𝐴 × 011 = 6.3236.05 × 011 = 07.48 % 

 𝐶. 𝑉𝐵 = 𝜎(𝑥)𝑋̅𝐵 × 011 = 6.40428.95 × 011 = 22.05 % 

 
.𝐶   أن بما 𝑉𝐵 > 𝐶. 𝑉𝐴  المدينة   فيالإنفاق  تشتت فإن B المدينة في علیههو مما  أكبر A 

تقاربا  أكثر A المدينة  أسر  إنفاق فإنبالتالي و  ، B المدينة في أكبر الإنفاق توزيع في الفوارق  أن أي، 
 .B المدينةأسر  إنفاق من

 إنفاق والفوارق بينن معدل الإنفاق أكبر لأ  هو الأفضل، A المدينةأسر  إنفاقمستوى ومنه فان 
 فان معدل الإنفاق أقل والفوارق بين إنفاق الأسر كبيرة. Bأما المدينة  قليلة. الأسر 

 التمرين الثاني 
 فأعطتا النتائج التالية:  Yو X( من مجتمعين Bو   Aعينتان ) أخذت

 Bالعينة    A  العينة 

∑ 𝑥𝑖35
𝑖=1 = 245  ∑ 𝑥𝑖2 = 0891 35

𝑖=1  ∑ 𝑦𝑖45
𝑖=1 = 415   ∑ 𝑦𝑖2 = 3825  45

𝑖=1  

 المطلوب:
 عينة؟لكل  والانحراف المعياري وسط الحسابي تالم أحسب (0
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 ؟للمجموعة الناتجة والانحراف المعياري وسط الحسابي تما هو المالعينتان، دمجت  إذا (5

 قارن بين العينتين؟ (0

 الحل:
 عينة:لكل  والانحراف المعياري وسط الحسابي تالم حساب (0

A : 𝑋̅العينة  = ∑ 𝑥𝑖35𝑖=1𝑁 = 24535 = 7 

σ𝑋 = √∑ (𝑥𝑖)235𝑖=0𝑁 − 𝑋̅2 = √089135 − (7)2 = 2.23 

B : 𝑌̅العينة    = ∑ 𝑦𝑖45𝑖=1𝑁 = 41545 = 9 

σ𝑌 = √∑ (𝑦𝑖)245𝑖=0𝑁 − 𝑌̅2 = √382545 − (9)2 = 2 

𝑋̅𝐺 :وسط الحسابي للمجموعة الناتجةتالم (5 = 𝑁1𝑋̅ + 𝑁2𝑌̅𝑁1 + 𝑁2 = 35 × 7 + 45 × 935 + 45 = 8.025 

𝜎2𝑋+𝑌 للمجموعة الناتجة الانحراف المعياري  = 𝑁1σ𝑋2 + 𝑁2σ𝑌2 + 𝑁1(𝑋̅ − 𝑋̅𝐺) + 𝑁2(𝑌̅ − 𝑋̅𝐺)𝑁1 + 𝑁2  

 𝜎2𝑋+𝑌 = (35×5)+(45×4)+35(7−8.125)2+45(9−8.125)235+45 = 5.4209  
 𝜎𝑋+𝑌 = √5.4209 = 2.328 
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 أو
 

 σ𝑋+𝑌 = √∑ (𝑥𝑖)235𝑖=0 +∑ (𝑦𝑖)245𝑖=0𝑁1+𝑁2 − 𝑋̅𝐺2 = √0891+382581 − (8.025)2 

 σ𝑋+𝑌 = √5.4209 = 2.328 

 العينتين: المقارنة بين (0

  :المعدل مقارنة  -أ
𝑌̅ لدينا   > 𝑋̅     متوسط العينة وبالتالي فإنY  العينة مما هو علیه في  ، أكبرX. 

 :مقارنة تشتت  -ب
𝑋̅𝐴  أن بما ≠ 𝑋̅𝐵  حیث تين،العين فيتشتت لمقارنة  النسبيةستخدم مقاییس التشتت ن نافإن 

.𝐶 يتم حساب معامل الاختلاف المعياري كما يلي: 𝑉𝑋 = 𝜎(𝑥)𝑋̅ × 011 = 2.237 × 011 = 30.85 % 

 𝐶. 𝑉𝑌 = 𝜎(𝑦)𝑌̅ × 011 = 29 × 011 = 22.22 % 

 
.𝐶أن    بما 𝑉𝑋 > 𝐶. 𝑉𝑌  العينة  فيالبيانات  فإن تشتتX العينة  في مما هو علیه أكبرY  ،

تقاربا من  أكثر Yالعينة بيانات  وبالتالي فإن ، Xالعينة  في أكبرالبيانات  توزيع في الفوارق  أن أي
 .Xبيانات العينة 
فان  Xالعينة قليلة. أما البيانات عدل أكبر والفوارق بين الملأن  الأفضل،هي   Yالعينة ومنه فان 

 كبيرة.البيانات عدل أقل والفوارق بين الم
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 تمارين مقترحة

  التمرين الأول:
 شخص بمرض السكري لأول مرة؟ 055العمر الذي أصيب فيه يبين الجدول 

العمر 
 بالسنة

[5-05[ [05-55[ [55-05[ [05-05[ [05-25[ [25-65[ [65-75[ [75-85[ [85-.5[ 

 5 6 05 00 08 00 05 0 0 العدد

 المطلوب: 
 حسب المدى العام، المدى الربيعي، نصف المدى الربيعي؟ أ (0
 والانحراف المعياري؟أحسب الانحراف المتوسط  (5

 التمرين الثاني: 
يريد مدرب أن يختار فوج للمشاركة في السباق، الفوز في السباق يكون حسب الأفواج. عند  

أجرى اختبارا تجريبيا للفوجين على مسافات مختلفة لتحديد عدد ، A ،Bهذا المدرب فوجان 
 ئج التالية:الأشخاص الذين يقطعون هذه المسافات من كل فوج، فكانت النتا

 ]0255-0555] ]0555-5255] ]5255-5555] ]5555-0255] ]0255-0555] المسافة بالمتر
 A 0 0 0 0 0عدد الأشخاص 
 B 0 0 0 0 0 عدد الأشخاص

 : ما هو الفوج الذي يختار المدرب لإجراء السباق؟المطلوب

  التمرين الثالث:

 .دجلفترة معينة بملايين  X ،Yالجدول يبين أرباح الشركتين 
 X 05 25 02 62 05الشركة 
 Y 40 30 35 40 35الشركة 

 أي الشركتين أفضل في نظرك ولماذا؟: المطلوب
 : رابعالتمرين ال

. وللقيام بهذه العملية A ،Bبصفتك رئيس مصلحة التموين وكلفت بشراء أجهزة من شركتين 
أخذت عينة من كل شركة ثم حسبت العدد الأقص ى لساعات تشغيل هذه الأجهزة فتحصلت على 

 البيانات التالية: 
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 ]0555-55.] ]55.-855] ]855-755] ]755-655] ] 655-255] عدد الساعات

 A 8 05 00 00 8عدد الأجهزة في العينة 

      55هي    Bعدد الأجهزة في العينة 

 B 05 68 88 .6 055التكرار المتجمع المئوي % للعينة 

 المطلوب: حدد الشركة التي تختارها لشراء الأجهزة منها. 
 : سخامالتمرين ال

رة شهر ومقدار الانحراف لدينا معدل إنتاج العامل الواحد في معملي إنتاج الأحذية خلال فت
 .المعياري 

 A  σ  =255 𝑋 =0255المعمل 
 B σ  =055 𝑋 =0055المعمل 

 أوجد أي من المعملين أقل تشتتاً؟ المطلوب:
  :دس التمـرين السا

 فأعطتا النتائج التالية:  Yو X( من مجتمعين Bو   Aعينتان ) أخذت
∑ Bالعينة    A  العينة  𝑥𝑖25

𝑖=1 = 225  ∑ 𝑥𝑖2 = 2011 25
𝑖=1  ∑ 𝑦𝑖30

𝑖=1 = 311 ∑ 𝑦𝑖2 = 302130
𝑖=1  

 المطلوب:
 عينة؟لكل  والانحراف المعياري وسط الحسابي تالم أحسب (0
 ؟للمجموعة الناتجة والانحراف المعياري وسط الحسابي تما هو المالعينتان، دمجت  إذا (5

 قارن بين العينتين؟ (0
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 مقاييس الشكل
 

 فقد فة،مختلفإن هذا المنحني يأخذ أشكالا  تكراري،عند تمثيل بيانات الظاهرة في شكل منحني 
احدة، و وسط والوسيط والمنوال كلهم يقعون على نقطة تبحيث يكون الم يكون هذا المنحنى متماثل،

وهذا  ي،الحسابوسط في كثير من الحالات يكون هناك قيم كبيرة في البيانات تجذب إليها ال ولكن
 العكس لو أن البيانات بها وكـذلك الـيمين،معناه أن المنحنى التكراري سوف يكون له التواء جهة 

 .اليسارالتواء جهة  فإنها تجذب الوسط إليها، ويدل المنحني التكراري على وجـود صغيرة،قيم 
 ممدبب، ويت منبـسط، أو كما يمكن من خلال الشكل البياني معرفة ما إذا كان توزيع البيانات

العزوم  التي تعتمد علىوالتي  والتفرطح،، مقياس ي الالتواءالتوزيع التكراري بواسطة شكل تحديد 
 .المركزيةالبسيطة والعزوم 

  Les Moments العزوم: -1
 الحسابي،تكون حول نقطة البدء )الصفر( أو حول المتوسط  إحصائيةالعزوم عبارة عن قيم 

 عن الصفر أو  هاالقيم أو انحرافات إليهاتحدد بدرجة القوة )الأس( التي ترفع أما رتبة العزم فت
 .والعزوم المركزيةالبسيطة الأساس نميز نوعان من العزوم: العزوم وعلى هذا المتوسط الحسابي، 

 هي:للعزوم والعبارة العامة 
,𝑥1  لتكن السلسلة الإحصائية 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4, ⋯ ⋯ ⋯ 𝑥𝑛   ولتكن قيم ظاهرة ما،  تمثل

 هو:  𝑎لهذه السلسلة بالنسبة ل  𝑟 الدرجة
𝑚𝑟 شكل سلسلة إحصائية:  على البيانات  -أ = ∑ (𝑥𝑖 − 𝑎)𝑟𝑛𝑖=1 𝑁  

𝑚𝑟 البيانات على شكل توزيع تكراري: -ب = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑎)𝑟𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 

𝑎 ) البسيطة:العزوم  1-1 = 0 ) 

هو عبارة عن الوسط الحسابي لقیم المتغير الإحصائي مرفوعة   𝑟العزم البسيط من الدرجة  
 . 𝑟إلى القوة 
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𝑚𝑟 البيانات شكل سلسلة إحصائية:   -أ = ∑ (𝑥𝑖)𝑟𝑛𝑖=1𝑁  

𝑚𝑟 البيانات على شكل توزيع تكراري: -ب = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖)𝑟𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  

 
 كما يلي:الخاصة البسيطة وتكون العزوم  -ج

 كان  إذا 𝑟 = 1 𝑚1 = ∑ (𝑥𝑖)1𝑛𝑖=1𝑁 = 𝑋̅       𝑚1 = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖)1𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = 𝑋̅ 

   
 كان   إذا𝑟 = 2 𝑚2 = ∑ (𝑥𝑖)2𝑛𝑖=1𝑁 = 𝑀𝑄       𝑚2 = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖)2𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = 𝑀𝑄 

𝑎 ) المركزية:العزوم  1-2 = 𝑋̅ ) 

 تتمركز حول الوسط الحسابي.هي قيم إحصائية   𝑟العزم المركزي من الدرجة  
𝜇𝑟 شكل سلسلة إحصائية:  على البيانات  -أ = ∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)𝑟𝑛𝑖=1 𝑁  

𝜇𝑟 البيانات على شكل توزيع تكراري: -ب = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)𝑟𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1  
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 وتكون العزوم المركزية الخاصة كما يلي: -ج

 كان  إذا 𝑟 = 1 𝜇1 = ∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)1𝑛𝑖=1 𝑁 = 0           𝜇1 = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)1𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = 0 

 كان  إذا 𝑟 = 2 
 𝜇2 = ∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)1𝑛𝑖=1 𝑁 = σ2   

     𝜇2 = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)1𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = σ2
 

 

 العلاقة بين العزوم البسيطة والعزوم اللامركزية:

على العزوم البسيطة من خلال  الأربعة الأولى بالاعتماد يمكن حساب قيم العزوم المركزية
𝜇1 العلاقات التالية: = 0 𝜇2 = 𝑚2 − 𝑚1 𝜇3 = 𝑚3 − 3𝑚2𝑚1 + 2𝑚13 𝜇4 = 𝑚4 − 4𝑚3𝑚1 + 6𝑚2𝑚12 − 3𝑚14 
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 L’Asymétrie الالتواء: -2

 ملتوية ويمكن قياسه عن طريق أو ة ر ظالحصول على توزيعات غير متناهو انتفاء التماثل أي 
 ي:كمايل المتوسط والوسيط والمنوال

𝑋̅عندما تكون قيم المقاييس متساوية : توزيع متناظر -أ = 𝑀𝑒 = 𝑀𝑜   فان منحنى التوزيع
 ها.يسار على  % 05و المقاييس ذهه يمينلى ع القيم من % 05 تكون  أيالتكراري متماثل أو متناظر. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑋̅عندما تكون قيم المقاييس   اليمين:توزيع ملتوي نحو  -ب > 𝑀𝑒 > 𝑀𝑜   فان منحنى
 ىلع هاعدد من أكبر المنوال يمين ىلع القيم عدد أن أي الالتواء. يكون موجبالتوزيع التكراري 

 ه.يسار 

 
 
 
 
 
 
 
 

𝑋̅ = 𝑀𝑒 = 𝑀𝑜 

𝑀𝑜 < 𝑀𝑒 <  𝑋̅ 
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𝑋̅عندما تكون قيم المقاييس   :اليسارتوزيع ملتوي نحو  -ج < 𝑀𝑒 < 𝑀𝑜   فان منحنى
 ىلع هاعدد من أكبر المنوالسار ي ىلع قيمال عدد أن أي سالب الالتواء.التوزيع التكراري يكون 

 مينه.ي

 

 
 

 

 

 

 

 

 حساب معامل الالتواء عن طريق:ويمكن 

α1  :معامل بيرسون لالتواء 2-1 = (𝑋̅ − 𝑀𝑜)𝜎       α2 = 3(𝑋̅ − 𝑀𝑒)𝜎  

 α =  .التوزيع التكراري متماثل على أن مـنحنى يدل  0

  α >  .اليمينالتكراري ملتوي جهة  التوزيع يدل على أن مـنحنى  0

  α <  .التوزيع التكراري ملتوي جهة اليسار يدل ذلك على أن مـنحنى  0
 Yule  et  Kendal وكاندال:معامل يول  2-2

 C𝑌𝐾 = 𝑄3 + 𝑄1 − 2𝑀𝑒𝑄3 − 𝑄1  

𝑋̅ < 𝑀𝑒 < 𝑀𝑜 
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C𝑌𝐾 = 𝐷9 + 𝐷1 − 2𝐷5𝐷9 − 𝐷1  

 

1ن:  تكون قيم هذا المعامل محصورة بي 1و  − + 

  C𝑌𝐾 =  .يدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري متماثل  0

  C𝑌𝐾 >  .اليمينيدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري ملتوي جهة   0

  C𝑌𝐾 <  يدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري ملتوي جهة اليسار.  0

 
Fisher  𝛾1للالتواء: فيشر معامل  2-3 = 𝜇3𝜎3        , 𝜎 ≠ 0     

 الانحراف المعياري   𝜎  و هو العزم المركزي من الدرجة الثالثة  𝜇3حيث 

 𝛾1 =  .يدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري متماثل  0

  𝛾1 >  .يدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري ملتوي جهة اليمين  0

  𝛾1 <  وي جهة اليسار.يدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري ملت   0

  (:1-5مثال )

 الجدول التالي يبين توزيع العمال حسب فئات الأجر

103فئات الأجور)
 عدد العمال  دج (  

[05  ،05[ 50 
[05  ،05[ 21 
[05  ،255[ 15 
[255  ،215[ 50 
[215  ،205[ 51 

 05 المجموع
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 الالتواء؟حدد شكل التوزيع عن طريق معامل المطلوب: 

 الحل:

𝑛𝑖  𝑥𝑖 فئات الأجور   𝑁𝑖↑ 𝑛𝑖𝑥𝑖  𝑥𝑖2 𝑛𝑖𝑥𝑖2 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)3 

[05  ،05[ 59 05 9 005 1055 11055 .02.99.050 - 
[05  ،05[ 21 95 12 005 0955 00055 .5200.091 - 
[05  ،255[ 15 95 02 2055 0255 201555 0101.00 
[255  ،215[ 59 225 00 995 21255 00955 210990.150 
[215  ،205[ 51 2.5 05 105 20955 ..055 299990.000 

 -  9909.1. 02055. // 0215 // // 05 المجموع
 

 حساب أولا:

 الوسيط:  (2

𝑀𝑒 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 𝑁2 − 𝑁𝑀𝑒−1↑𝑛𝑀𝑒 × 𝐴𝑀𝑒 = 80 + 25 − 2120 × 20 = 84 

 الربيع الأول:  (1

𝑄1 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 1 × 𝑁4 − 𝑁𝑄1−1↑𝑛𝑄1 × 𝐴𝑄1 = 60 + 12.5 − 912 × 20 = 65.83 

  الثالث:الربيع  (.

𝑄3 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 3 × 𝑁4 − 𝑁𝑄3−1↑𝑛𝑄3 × 𝐴𝑄3 = 80 + 37.5 − 2120 × 20 = 96.5 

𝑀𝑜   المنوال:حساب  (0 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + ∆1∆1 + ∆2 × 𝐴𝑀𝑂 = 80 + 88 + 13 × 20 = 87.62 
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𝑋̅ المتوسط الحسابي: (0 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 = ∑ 𝑛𝑖𝑥𝑖5𝑖=1∑ 𝑛𝑖5𝑖=1 = 412050 = 82.4  
 المعياري:الانحراف  (0

σ = √∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖)2𝑘𝑖=1∑ 𝑛𝑖𝑘𝑖=1 − 𝑋̅2 = √36180050 − (82.4)2 = 21.12 

𝜇3 العزم المركزي من الدرجة الثالثة: (9 = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)35𝑖=1∑ 𝑛𝑖5𝑖=1 = −37747.250 = −754.944 

 ثانيا: معاملات الالتواء

α1 معامل بيرسون: (2 = (𝑋̅ − 𝑀𝑜)𝜎 = 82.4 − 87.6221.12 = −0.25    
α2 = 3(𝑋̅ − 𝑀𝑒)𝜎 = 3(82.4 − 84)21.12 = −0.23 

α أنبما  <  التوزيع التكراري ملتوي جهة اليسار. فان مـنحنى  0

C𝑌𝐾 وكاندال:معامل يول  (1 = 𝑄3 − 2𝑀𝑒 + 𝑄1𝑄3 − 𝑄1 = 97.5 − 2(85) + 67.597.5 − 67.5 = −0.17   
C𝑌𝐾بما أن   <  توزيع التكراري ملتوي جهة اليسار.فأن مـنحنى ال   0

𝛾1 معامل فيشر للالتواء:  (. = 𝜇3𝜎3 = −754.944(21.12)3 = −754.9449420.67 = −0.08 

𝛾1بما أن   <  فأن مـنحنى التوزيع التكراري ملتوي جهة اليسار.   0



 مقاييس الشكل                                                                                الفصل الخامس

 

881 

 

     L’Aplatissement التفرطح: -3

نبساط ابالنسبة للتوزيع الطبيعي، أي يقصد به مدى  التفرطح هو قياس درجة علو قمة التوزيع
منحنى التوزيع، فكلما كان الشكل أكثر ارتفاعا من الشكل الطبيعي نقول أن الشكل  قمةتحدب  أو

  ونميز ثلاث حالات هي:ارتفاع من الشكل الطبيعي فنقول عنه أنه مفرطح،  مدبب، أما إذا كان أقل

طحا أي أكثر تفر  قوي،تشتت  ويكون ذوسع في الوسط، الذي يت: وهو المنحنى مفرطح توزيع -أ
 من منحنى التوزيع الطبيعي.

 

 

 

 

 

 أي أكثر  ،ضعيف وذو تشتتون ضيق في الوسط، وهو المنحنى الذي يك متطاول:توزيع  -ب
 تحدبا من منحنى التوزيع الطبيعي.

 

 
 
 
 
 
 
عليه  ، ويعتمدشكل الجرسالمثالي ويأخذ  أو : هو المنحنى التكراري المعتدل توزيع الطبيعي -ج

 عتدلة.المبه المنحنيات غير  كمقياس تقاس
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 طريق: عنالتفرطح ويمكن حساب معامل 

𝛽2 للتفرطح:معامل بيرسون  3-1 = 𝜇4𝜎4      ,       𝜎 ≠ 0 

 الانحراف المعياري   𝜎  و الرابعةهو العزم المركزي من الدرجة   𝜇4حيث 

 𝛽2 =  معتدل(.طبيعي )ى أن مـنحنى التوزيع التكراري يدل عل  3

  𝛽2 >  متطاول )مدبب(يدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري   3

   𝛽2 <  .مفرطح )منبسط(مـنحنى التوزيع التكراري  يدل على أن   3
 
  Fisher: تفرطح معامل فيشر لل 3-2

𝛾2 .منه العدد  معامل بيرسون مطروحوهو  = 𝜇4𝜎4 − 3  ,      𝜎 ≠ 0 

 الانحراف المعياري   𝜎  و الرابعةهو العزم المركزي من الدرجة   𝜇4حيث 
 𝛾2 =  معتدل(طبيعي )يدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري   0

  𝛾2 >  .متطاول )مدبب(أن مـنحنى التوزيع التكراري يدل على   0

  𝛾2 <  رطح )منبسط(.مفمـنحنى التوزيع التكراري  يدل على أن   0
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  Kelly :معامل التفرطح المئوي  3-3

𝐶𝐾 المفتوحة. التكراري  التوزيع جداول  حالة في المعامل هذا يستخدم = 𝑄3 − 𝑄12(𝐷9 − 𝐷1) 

 𝐶𝐾 =  عتدل(مطبيعي )يدل على أن مـنحنى التوزيع التكراري   0.263

  𝐶𝐾 >  .متطاول )مدبب(ري يدل على أن مـنحنى التوزيع التكرا  0.263

  𝐶𝐾 <  مفرطح )منبسط(.مـنحنى التوزيع التكراري  يدل على أن   0.263

 التالي يبين توزيع العمال حسب فئات الأجر الجدول : (2-5مثال )

103فئات الأجور)
 عدد العمال  دج (  

[05  ،05[ 50 
[05  ،05[ 21 
[05  ،255[ 15 
[255  ،215[ 50 
[215  ،205[ 51 

 05 المجموع
 التفرطح؟حدد شكل التوزيع عن طريق معامل المطلوب: 

 الحل:

𝑛𝑖  𝑥𝑖 فئات الأجور   (𝑥𝑖 − 𝑥̅) 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)4 

[05  ،05[ 59 05 ...0 - 22095900.2.00 
[05  ،05[ 21 95 2..0 - 025011.0291 
[05  ،255[ 15 95 0.0 ..000.0. 
[255  ،215[ 59 225 10.0 .055191.0921 
[215  ،205[ 51 2.5 00.0 919509..01.1 

 10000999.290 // // 05 المجموع
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 العشير الأول: (2

𝐷1 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 1 × 𝑁10 − 𝑁𝐷1−1↑𝑛𝐷1 × 𝐴𝐷1 = 40 + 5 − 09 × 20 = 51.11 

 العشير التاسع: (1

𝐷9 = 𝐿𝑚𝑖𝑛 + 9 × 𝑁10 − 𝑁𝐷9−1↑𝑛𝐷9 × 𝐴𝐷9 = 100 + 45 − 417 × 20 = 111.43 

 

𝜇4 :رابعةالالعزم المركزي من الدرجة  (. = ∑ 𝑛𝑖(𝑥𝑖 − 𝑥̅)45𝑖=1∑ 𝑛𝑖5𝑖=1 = 24585779.19850 = 491715.60 

𝛽2 للتفرطح:معامل بيرسون  (0 = 𝜇4𝜎4 = 491715.60(21.12)4 = 2.42 

𝛽2  بما أن  <  مفرطح )منبسط(.مـنحنى التوزيع التكراري  أنف   3
Fisher  𝛾2: تفرطح معامل فيشر لل (0 = 𝜇4𝜎4 − 3 = 2.42 − 3 = −0.58 

𝛾2  أنبما  <  مفرطح )منبسط(.مـنحنى التوزيع التكراري  أنف   0

Kelly  𝐶𝐾 :معامل التفرطح المئوي  (0 = 𝑄3 − 𝑄12(𝐷9 − 𝐷1) = 96.5 − 65.832(111.43 − 51.11) = 0.254 

𝐶𝐾بما أن    <  مفرطح )منبسط(.مـنحنى التوزيع التكراري فان     0.263
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 تمارين الفصل الخامس
 :الأول التمرين 

 أسرة حسب عدد الأطفال في كل أسرة 90الجدول يبين توزيع 
 0 0 0 . 1 2 عدد الأطفال  

 0 25 20 15 20 0 عدد الأسر
 مقاييس الالتواء والتفرطح؟ حساب :المطلوب

 التمرين الثاني 
 الوحدة مليون دج أعمالها.حسب رقم  اقتصاديةمؤسسة  255توزيع الجدول التالي يبن 

 ]15، 20] ]20، 20] ]20، 20] ]20، 21] ]21، 25] ]25، 0] ]0، 0] رقم الأعمال 
 0 0 20 .. 10 25 . عدد المؤسسات

 ؟مقاييس الالتواء والتفرطح حساب :المطلوب
 :التمرين الثاني
 ألف دج  :الوحدةأسرة. 100الدخل الشهري لعينة مكونة من  توزيعالجدول يبين 

 ]05، 05] ]05، 05] ]05، 5.] ]5.، 10] ]10، 15] ]15، 25] الدخل 

عدد 
  الأسر

22 15 .5 21 21 25 

 حساب مقاييس الالتواء والتفرطح؟ :المطلوب
 والثالث؟ قارين بين توزيع تمرين الثاني             
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