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 مقدمة
الكمي ر للتعبي المجالات. فهو أداةعلم لإحصاء من العلوم الشائعة الاستخدام في جميع  تبر يع

مد تعت والدراسات البحوثت معظم أصبححيت  والاجتماعية.لف الظواهر الاقتصادية عن مخت
الظواهر في تحليل متغيرات الكمية  القياسوطرق صائية الإحسالي  ال  ماستخداعلى 

 حيز.مت غير يموضوع ساسأعلى د اتجاهها العام يوالاجتماعية وتحد الاقتصادية
 نة للتوصلالعيليل البيانات المتوفرة في حبت كفرع من الإحصاء يهتم الاستدلالي حصاءالإ و

 الفرضيات لاتخاذ القرارات الصحيحة.معالم المجتمع، واختبار قدير ت إلى
السنة بة لمقدمة لط الاستدلالي أو التطبيقي، الإحصاءفي  المطبوعة محاضراتهذه تتضمن 

طال  إكساب الالهدف منها  ،التسييروالتجارية وعلوم  العلوم الاقتصاديةمشترك  جدع الثانية
الإحصائية في تحليل البيانات  والسالي  الدواتالتي تمكنه من استخدام  لازمةلاالمهارات 

 .الخاصة بالظواهر قيد الدراسة

 ةتقسيم محتوى هذه المطبوع تم-3-سعيا إلى تقديم ما هو مقرر دراسته في مقياس الإحصاء 
 ،التقدير نظرية الثاني والفصل ،نظرية توزيع المعاينة ، يتضمن الفصل الول فصول ثلاثة إلى 
 .اختبار الفرضيات الفصل الثالثثم 
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 نظرية توزيع المعاينة
 مقدمة

 الإحصاء يسمى فيما همن المسحوبة والعينات المجتمع بين العلاقة بدراسة العينات نظرية تهتم
 طريقةبإختیارها  ، یتمالعينة المجتمع یسمىجزء من  فكرة اختيار على والذي يعتمد  الاستدلالي،

لى ع تعميمهافي التوصل إلى نتائج یمكن  العينةهذه  بياناتمناسبة، بغرض استخدام  علمية
، وهذا العينة، فنقول لقد استدللنا على خواص المجتمع على أساس خواص 1الدراسة مجتمع

، ومن تطبيقاته من خواص الكل انطلاقایعني استخراج خواص الجزء  عكس الاستنباط الذي
 والتنبؤ. والاختباراتالتقدير 
 حصصا في ال  مصطلحاتأولا: 

ما والتي تشترك في الإحصائية،هو المجموعة التي تقوم عليها الدراسة  :الحصصائيالمجتمع  -1
  .تمع من الأسر، مجتمع من المؤسساتمجتمع من الطلبة، مج مثل:بينها في الصفة المراد دراستها 

  قسمين: إلىوينقسم 
  :منته( مثل: عدد وحدات  محدودةالذي يكون عدد عناصره المجتمع هو مجتمع محدود(

 .... الخعدد طلبة في المدرج  اليوم،المصنعة في 
  منته( مثل عدد  هو المجتمع الذي يكون عدد عناصره غير محدودة )غير  ير محدود:غمجتمع

 عدد الفيروسات في حقل ما ...الخ عدد حبات الرمل، النجوم في السماء،

ها بقايسس التي يتم حساالمخصائص أو المن  مجموعة المجتمعلم بمعا يقصد معالم المجتمع: -2

 المجتمع خصائص نم، 𝑃النسبة  ،  𝜎2، التباين 𝜇  مثل المتوسط الحسابيا المجتمع ذمن ه
𝜇 حيث:   2. غيره أو طبيعيان يكو ن كأ 𝑓(𝑥) الاحتمالي هتوزيع طبيعة أيضا = ∑𝑋𝑖𝑁  𝜎2 = ∑(𝑋𝑖 − 𝜇)2𝑁  𝑃 = 𝑋𝑁 =     عدد الكلي  لمفردات  المجتمع عدد مفردات المجتمع التي تحقق فيها الظاهرة المدروسة 

                                                           

 80الأبحاث والدراسات الاقتصادية، ص  الإحصاء الوصفي، شبكة الدين،خليل شرف   1
 122ص  ،1822عبد مضحي جبار، مقدمة في نظرية الاحتمالات، الطبعة الأولى، دار المسيرة، عمان،   2
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 نة،معی إحصائيةهي جزء من المجتمع الإحصائي یتم استخراجها بطرق  :العينة الحصصائية -3
 والإمكانياتالدارسة  أهمية، ويختلف حجمها حسب تمثيلتمثل المجتمع الإحصائي أحسن 

والاعتماد عليها نتيجة استحالة جمع المعلومات عن كل الوحدات التي  المتاحة.البشرية والمادية 
 هما:ويمكن تقسيم العينات وفقا لأسلوب اختيارها إلى نوعين  المدروس.تشكل المجتمع 

معنى واعد الاحتمالات، بهي العينات التي يتم اختيار مفرداتها وفقا لقالعينات الاحصتمالية:  3-1
ناتج تجنب التحيز البهدف اختيار مفردتها من مجتمع الدراسة بطريقة عشوائية،  آخر هي التي يتم

 يلي:ومن أهم أنواع العينات الاحتمالية، ما  عن اختيار المفردات،

 بحيث يكون لكل فرد منالمجتمع  العينة التي تسحب من هيالبسيطة: العينة العشوائية  -أ
المختارة، ويكون هذا النوع من العينات مفيد  فرصة متساوية لأن يكون ضمن العينةالمجتمع  أفراد

  3راسة.بالدالمعني  المجتمع الأصليومؤثر في حالة وجود تجانس وصفات مشتركة بين جميع أفراد 
من  المكونةالمجتمعات  المتجانسة أيتخص المجتمعات غير  :العينة العشوائية الطبقية -ب

وى الدخل، مست التعليمي، مستوى المستوى اعتبارات منها:  على عدة عدة فئات اجتماعية وهذا بناء
إلى فئات متجانسة حيث تحدد نسبة كل فئة بالنسبة المجتمع  تقسيميتم في هذه الحالة و الإنفاق.

,N1   حجم كل منها للمجتمع، ليصبح N2……N𝑖على التوالي حيث  𝑖  التي هي عدد الفئات
 4 :التالية نتبع الخطواتولأجل سحب عينة طبقية   المجتمع. يتكون منها
 نحدد نسبة كل فئة بالنسبة للمجتمع  𝑁𝑖 𝑁⁄ . 
 ا  نحدد حجم العينة التي نريد سحبه𝑛 
 نحدد عدد الوحدات الإحصائية التي يجب سحبها من كل فئة  𝑛𝑖  حسب النسب المحددة

𝑛𝑖 حيث:الخطوة الأولى  في = 𝑛 ∗ 𝑁𝑖 𝑁⁄ 
 نقوم بسحب  𝑛𝑖 من  N𝑖   ،بالطريقة العشوائية باستعمال جدول الأرقام العشوائية

العملية يتم ضم كل الوحدات الإحصائية المسحوبة إلى بعضها البعض لتكون  وبعد الانتهاء من
 عينة عشوائية طبقية

مجتمع  عينة منتستخدم العينة العشوائية المنتظمة لاختيار  :العينة العشوائية المنتظمة -ج
ي )المجموعة(التيتم تحديد الزيادة المنتظمة  عدد عناصره محدود أو معلوم، ففي هذه الحالة

لرقم ل الأولى، ثم نضيف المجموعة ستعتمد لاختيار أفراد العينة، ونبدأ باختيار رقم عشوائي من
                                                           

  .34ص2012مصطفى يوسف كافي وآخرون ، الإحصاء في الإدارة والاقتصاد"، مكتبة المجتمع العربي، الأردن، الطبعة الأولى ،  -  3

  .28، ص 1881الإحصاء مع تمارين ومسائل محلولة، الطبعة الثامنة، ديوان المطبوعات الجزائرية، الجزائر،  طو،جلا جيلالي  4
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 158مها ختيار عينة حجافمثلا إذا تم  5.التي تم اعتمادهاالمنتظمة  حجم الزيادةالذي تم اختياره 
ظمة معرفة الزيادة المنت أولا فانه يتم  المنتظمة، العشوائيةبطريقة العينة  2588من مجتمع حجمه 

 .08= 2588/158 :العينةقسيم حجم المجتمع على حجم تب
الزيادة المنتظمة ثم نضيف إليه حجم  2الرقم  ( مثلا:9...2من بين ) نختار الرقم الأول عشوائيا

  (، .......92، 72 ،02، 2) هي المختارة الأرقام، فتكون رقم 158على في كل مرة حتى نحصل  08
 وهي عينة تؤخذ للضرورة أكثر منها للاختيار، حيث يقسم: العينة العشوائية العنقودية -د

ة سحب عينة عشوائيويتم كل منها عنقودا،  الإحصائي إلى مجموعات جزئية واضحة يسمى المجتمع 
تكون تبل يتم اختيار عينة عناصر أي لا يتم الاختيار من كل عنقود  بين تلك العناقيد، بسيطة من
الأسرة، يقسم كل حي إلى مجموعة من العمارات  فمثلا عند بحث ميزانية أكثر  أو من عنقود 

 رعات هي عناصالمجمو  هذه  السكنية فتصبح لدينا قائمة من العمارات تغطي المدينة، وتعتبر
عة و المجم ثم نقوم عشوائيا باختيار تلك، الإحصائي حيث تؤلف كل وحدة منها عنقودا   المجتمع

 6.من العمارات التي تجري عليها الدراسة

يتم اختيار مفرداتها بطريقة غير عشوائية، حيث يقوم الباحث  :الاحصتماليةلعينات غير ا 3-2
 وضوعية،مفهي لا تخضع لقوانين  المعاينة،قق الهدف من ار مفردات العينة بالصورة التي تحباختي

الات التي يراد منها الحصول على تقديرات تقريبية لتكوين فكرة سريعة عن مشكلة وتستخدم في الح
 7معينة.

يعتمد في اختيارها على المصادفة المحضة، وتمتاز هذه الطريقة بتوفير  :العينة العرضية -أ
هدف تمع المستالمج معلومات موثوقة إذا كانالحصول على  الوقت والتكاليف، كما يمكن من خلالها

غير متجانسة فذلك قد يؤدي  عناصر المجتمع بالدراسة على جانب كبير من التجانس، أما إذا كانت
  .إلى التحيز في اختيار العناصر المشكلة للعينة

ة معین تقسيممعایير  إلىطبقات استنادا  إلىمجتمع الدراسة  تقسيم :العينة الحصصية -ب
 (شوائيع )غير عدد من المفردات من كل طبقة بشكل شخص ي  اختيار یتم  الدراسة ثم بطبيعةتتعلق 
 فلو كنا بصدد الدراسة.المطلوبة لتلك  العينةحجم  تشكل العيناتذه هعدد مفردات  أنبحیث 

ثم یتم  ثوإناذكور  إلىمجتمع الدراسة  تقسيمفانه یمكن  التلفزيون ببرامج  الجمهور استطلاع راي 

                                                           

 00، ص 1880عدنان حسين الجادري، الإحصاء الوصفي في العلوم التربوية، دار المسيرة للنشر والتوزيع، الطبعة الأولى، الأردن،  5
 55 .ص2010أساسيات الأساليب الإحصائية للأعمال، زمزم ناشرون وموزعون، الأردن، الطبعة الأولى ،وليد إسماعيل السيفو وآخرون،  6
 12 ، ص1887الطبعة الأولى، جدار للكتاب العالمي للنشر والتوزيع، عمان، الأردن،  ،SPSSعزام صبري، الحصاء الوصفي ونظام  7
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في  الإناثتتناسب كل منھما مع عدد الذكور وعدد  الإناثمن  وأخرى عینة من الذكور  اختيار 
 المطلوب. العينةحجم تكون  العينتيناتين هومجموع مفردات المدروس مجتمع 

 8 :الأسلوبينعملية جمع البيانات باتباع أحد وتتم  البيانات:جمع أسلوب  3-3
حصر جميع  الأسلوب إذا كان الغرض من البحث هويستخدم هذا  :سلوب الحصر الشاملأ -أ

ثناء بلا استالمجتمع وفي هذه الحالة يتم جمع بيانات عن كل مفردة من مفردات  المجتمع،مفردات 
كحصر جميع المزارع التي تنتج التمور، ويتميز أسلوب الحصر الشامل بالشمول وعدم التحيز، ودقة 

 ى الوقت المجهود، والتكلفة العالية.يحتاج إل النتائج، ولكن يعاب عليه أنـه
تستخدم هذه الطريقة إذا كان من الصعوبة إجراء الدراسة على كافة : العيناتأسلوب  -ب

ليل وبتح ككل.أو يمكن الاكتفاء بمعلومات عن جزء من المجتمع بدلا من المجتمع  أفراد المجتمع
ختارة ، مع ملاحظة أن نتائج العينة المالمجتمع ككلبيانات العينة إحصائيا يمكن تعميم نتائجها على 

زاد حجم العينة وكلما تم إتباع الأسلوب العلمي السليم في  المجتمع كلماتكون قريبة من حقائق 
 بالآتي: ويتميز هذا الأسلوب  اختيارها.
  والتكلفة. والجهد،تقليل الوقت 
 ل اسـتمارة الحصول على بيانات أكثر تفصيلا، وخاصة إذا جمعت البيانات مـن خـلا

 استبيان.
كما أن أسلوب المعاينة يفضل في بعض الحالات التي يصعب فيها إجراء حصر شامل، مثل 
معاينة دم المريض، أو إجراء تعداد لعدد الأسماك في البحر. ولكن يعاب على أسلوب المعاينة أن 

ت وخاصة إذا كان النتائج التي تعتمد على هذا الأسلوب أقل دقة من نتائج أسلوب الحصر الشامل،
 العينة المختارة لا تمثل المجتمع تمثـيلا جيدا

، التباين  𝑋̅مثل المتوسط الحسابي   9 ،كل قيمة تحسب من العينة العينة: هي إحصصائية -4 𝑆2   النسبة ،𝑃̂   ،.حيث: وتستعمل إحصائية العينة في تقدير معالم المجتمع 𝑋̅ = ∑𝑥𝑖𝑛  𝑆2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛 − 1  

                                                           

 .21مرجع سبق ذكره، ص  الدين،خليل شرف    8

 182، ص 1885القاض ي وأخرون، الإحصاء للإداريين والاقتصاديين، دار ومكتبة حامد، عمان، الأردن، دلال  9
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𝑃̂ = 𝑥𝑛 =     عدد الكلي  لمفردات  العينة عدد مفردات العينة التي تحقق فيها الظاهرة المدروسة 

 المعاينة بالإرجاع والمعاينة بدون الرجاع: -5

 باراعت ويُمكن مرة، من أكثر مجتمع من عنصر اختيار فيها يتم التي بالإرجاع: هيالمعاينة  -أ
عدد و  المحدود، غير المجتمع أومنته  غير بالمجتمع بالإرجاع المعاينة فيه تمت الذي المجتمع هذا

 تمت المعاينة هلولمعرفة  النفادية.، وتسمى بالمعاينة غير   𝑁𝑛تشكيلها  العينات التي يمكن 
> 𝑛  ما يلي: تحقق إذا بالإرجاع  0,05𝑁   كان حجم العينة  إذايعني𝑛   حجم   0,05أقل
 .بالإرجاع لمعاينةافان   𝑁 المجتمع 

التي يتم فيها اختيار كل عنصر من مجتمع مرة واحدة فقط،  هيالرجاع: المعاينة بدون  -ب
 لمحدود،اأو المجتمع  هعاينة بدون إرجاع بالمجتمع المنتفيم الم الذي تمتويُمكن اعتبار هذا المجتمع 

بدون وتكون المعاينة تمت  النفادية.، وتسمى بالمعاينة   𝐶𝑁𝑛وعدد العينات التي يمكن تشكيلها  
≤ 𝑛 يلي:ما تحقق  إذا إرجاع  0,05𝑁   كان حجم العينة  إذايعني𝑛   0,05 يساوي  أو أكبر  

 .الإرجاعدون ب فان المعاينة 𝑁 حجم المجتمع
 توزيع المعاينةثانيا: 
كرر العملية ت وهكذا ، 𝑋̅2 الحسابي سطهاومتو   𝑛حجم لها نفس ال ثانية عينةسحبت  ثم ،𝑋̅1 الحسابي سطهامتو و  𝑛 حجمها عينة منهسحبت  فرد، 𝑁 حجمه إحصائي مجتمع 𝑋 ليكن

 مقيال من مجموعةعلى نحصل س المجتمع،العينات التي يمكن سحبها من هذا بالنسبة لجميع 
 الأوساطهذه القيم تكون مجتمعا من ، متساوية تكون لسس بالضرورة  الحسابي للمتوسط

 . 𝑋 الأصليالحسابية عدد مفرداته أكبر من عدد مفردات المجتمع 
. تمالياح توزيع له عشوائي متغير أنه على( الحسابي وسطتالم) المقياس هذا إلى النظر ويمكن 

نفس بو  (.للمتوسطات المعاينة توزيع) الحسابية المتوسطات مجتمع الجديد المجتمع هذا يسمى
 .𝑆  المعیاریة للانحرافات المعاينة توزيع على نحصلالطريقة يمكن أن 

 التوزيع هو(𝑋̅  ،𝑆2  ،𝑃̂) العينة منئية إحصا لأية المعاينة توزيع: المعاينةتوزيع  تعريف
 جميع سحب عند علبها نحصل التيو  ئية،الإحصا لهذه والمحتملة الممكنة القیم لجميع الاحتمالي
 .مجتمعنفس  ومنالطريقة و  الحجم بنفس العينات
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  22،21،28،0،7التالية: مكون من القيم  𝑋 المجتمع ليكن :(1-1مثال)
  :المطلوب

  𝑋للمجتمع     𝜎𝑋  المعياري  والانحراف  𝜇𝑋  الحسابي وسطتالم أحسب (2
لجميع العينات المكونة من عنصرين في حالة السحب بدون   𝑋̅احسب المتوسط الحسابي  (1

  إرجاع.
 𝜎𝑋̅استنتج قيمة الانحراف المعياري ثم   𝑋̅احسب القيمة المتوقعة والتباين للمتغير  (0

𝜎𝑋̅2 تحقق من العلاقة التالية: (2 = 𝜎𝑋2𝑛 (𝑁 − 𝑛𝑁 − 1) 

 لجميع العينات المكونة من عنصرين في حالة السحب مع إرجاع.   𝑆2احسب التباين  (5
 .  𝑆2احسب القيمة المتوقعة للمتغير  (7

𝐸(𝑆2) تحقق من العلاقة التالية:   (2 = 𝑁𝑁 − 1𝜎𝑋2 

 الحل:  
𝑋 𝜇𝑋للمجتمع   𝜎𝑋  المعياري  والانحراف  𝜇𝑋  الحسابي الوسط (2 = ∑𝑋𝑖𝑁 = 6 + 8 + 10 + 12 + 145 = 10 𝜎𝑋2 = ∑(𝑋𝑖)2𝑁 − (𝜇𝑋)2 = 36+64+100+144+1965 − 100 = 8  𝜎𝑋 = √8 = 2.83 

 لجميع العينات المكونة من عنصرين في حالة السحب بدون إرجاع.   𝑋̅المتوسط الحسابي  (1

𝐶𝑁𝑛  هي:عدد العينات المسحوبة بدون إرجاع      = 𝐶52 = 5!2! 3! = 10 

وبة مع حساب متوسط الحسابي لكل عينة من خلال ويمكن تلخيص جميع العينات المسح
 الجدول التالي:
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 جميع العينات المسحوبة مع متوسطاتها الحسابية  يبين (:1-1) الجدول 
   𝑥𝑖  𝑋𝑖̅∑ قيم العينة  رقم العينة     𝑥𝑖  𝑋𝑖̅∑ قيم العينة  رقم العينة  

82 (7 ،0) 22 2 87 (0 ،21) 18 10 

81 (7 ،28) 27 0 82 (0 ،22) 11 11 

80 (7 ،21) 20 9 80 (28 ،21) 11 11 

82 (7 ،22) 18 28 89 (28 ،22) 12 12 

85 (0 ،28) 20 9 28 (21 ،22) 17 13 
من معطيات الجدول السابق يمكن تحديد جدول  : 𝑋𝑖̅القيمة المتوقعة والتباين للمتغير  (0

 كما يلي:  𝑋𝑖̅التوزيع الاحتمالي للمتغير الإحصائي 

 𝑃(𝑋𝑖̅) 28/2 28/2 28/1 28/1 28/1 28/2 28/2 2 𝑋𝑖̅𝑃(𝑋𝑖̅) 8.2 8.0 2.0 1 1.1 2.1 2.0 28 (𝑋𝑖̅)2𝑃(𝑋𝑖̅) 2.9 7.2 27.1 18 12.1 22.2 27.9 280 المجموع 𝑋𝑖̅ 𝑋𝑖̅ 2 0 9 28 22 21 20التوزيع الاحتمالي للمتغير الإحصائي : (2-1الجدول )
𝑋𝑖̅   : 𝐸(𝑋̅)التوقع للمتغير  -أ =∑𝑋𝑖̅𝑃(𝑋𝑖̅) = 10 

𝐸(𝑋̅) المجتمعيساوي متوسط   𝑋𝑖̅للمتغير   الحسابي وسطتالم أن یعني هذا = 𝜇𝑋  

𝑋𝑖̅ : 𝑉𝐴𝑅(𝑋̅)التباين للمتغير  -ب = 𝐸(𝑋̅2) − [𝐸(𝑋̅)]2 = 103 − 100 = 3 

𝜎𝑋̅ ومنه الانحراف المعياري هو:    = √3 = 1.73 

𝜎𝑋̅2 تحقق من العلاقة التالية: (2 = 𝜎𝑋2𝑛 (𝑁 − 𝑛𝑁 − 1) = 82 (5 − 25 − 1) = 3 

 ومنه العلاقة محققة.
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𝑆2 لجميع العينات المكونة من عنصرين في حالة السحب مع إرجاع  𝑆2احسب التباين  (5 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛 − 1 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)22 − 1  

  المقابلة لها 𝑆2قيم يبين جميع العينات المسحوبة مع  (:1-1) الجدول 
 رقم 

 العينة  
 قيم 

 العينة 
𝑋𝑖̅   ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2  𝑆2  رقم 

 العينة  
 قيم 

 العينة 
𝑋𝑖̅   ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2  𝑆2 

82 (7 ،0) 2 2+2 1 87 (0 ،21) 10 4+4 8 

81 (7 ،28) 0 2+2 0 82 (0 ،22) 11 9+9 18 

80 (7 ،21) 9 9+9 20 80 (28 ،21) 11 2+2 1 

82 (7 ،22) 28 27+27 01 89 (28 ،22) 12 2+2 0 

85 (0 ،28) 9 2+2 1 28 (21 ،22) 13 2+2 1 

 :  𝑆2 المتوقعة للمتغيرالقيمة  (7
 𝑃(𝑆𝑖2) 28/2 28/0 28/1 28/2 2 𝑆2𝑃(𝑆𝑖2) 8.0 1.2 0.7 0.1 28 المجموع 𝑆2 𝑆𝑖2 1 0 20 01التوزيع الاحتمالي للمتغير الإحصائي : (2-1الجدول )

𝑆𝑖2   : 𝐸(𝑆2) التوقع للمتغير  -أ =∑𝑆2𝑃(𝑆𝑖2) = 10 

𝐸(𝑆2)  العلاقة:تحقق من  (2 = 𝑁𝑁 − 1𝜎𝑋2 = 55 − 18 = 404 = 10 

 .ومنه العلاقة محققة
 28، 0، 7 التالية:مكون من القيم  𝑋 المجتمع ليكن: (2-1مثال)

 :المطلوب
 𝑋للمجتمع   𝜎𝑋  المعياري  والانحراف  𝜇𝑋  الحسابي الوسط أحسب (2
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لجميع العينات المكونة من عنصرين في حالة السحب مع   𝑋̅احسب المتوسط الحسابي  (1
 إرجاع. 

 𝜎𝑋̅ثم استنتج قيمة الانحراف المعياري   𝑋̅احسب القيمة المتوقعة والتباين للمتغير  (0

𝜎𝑋̅2 تحقق من العلاقة التالية: (2 = 𝜎𝑋2𝑛  

 لجميع العينات المكونة من عنصرين في حالة السحب مع إرجاع.   𝑆2احسب التباين  (5
 . 𝑆2احسب القيمة المتوقعة للمتغير  (7

𝐸(𝑆2)       تحقق من العلاقة التالية: = 𝜎𝑋2    
 الحل:

𝑋   𝜇𝑋  للمجتمع  𝜎𝑋  المعياري  والإنحراف  𝜇𝑋  الحسابي الوسط (2 = ∑𝑋𝑖𝑁 = 6 + 8 + 103 = 8 𝜎𝑋2 = ∑(𝑋𝑖)2𝑁 − (𝜇𝑋)2 = 36 + 64 + 1003 − 64 = 2.66 𝜎𝑋 = √2.66 = 1.63 

 لجميع العينات المكونة من عنصرين في حالة السحب بدون إرجاع.   𝑋̅المتوسط الحسابي  (1
𝑁𝑛  هي:عدد العينات المسحوبة بدون إرجاع      = 32 = 9 

 التالي:كوبة مع حساب متوسط الحسابي لكل عينة ويمكن تلخيص جميع العينات المسح
 جميع العينات المسحوبة مع متوسطاتها الحسابية  يبين (:3-1) الجدول 

   𝑥𝑖  𝑋𝑖̅∑ قيم العينة  رقم العينة     𝑥𝑖  𝑋𝑖̅∑ قيم العينة  رقم العينة  
82 (7 ،7) 21 7 87 (0 ،28) 20 9 
81 (7 ،0) 22 2 82 (28 ،7) 27 0 
80 (7 ،28) 27 0 80 (28 ،0) 20 9 
82 (0 ،7) 22 2 89 (28 ،28) 18 28 
85 (0 ،0) 27 0     
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من معطيات الجدول السابق يمكن تحديد جدول :   𝑋𝑖̅القيمة المتوقعة والتباين للمتغير  (0
 كما يلي:  𝑋𝑖̅التوزيع الاحتمالي للمتغير الإحصائي 

 𝑃(𝑋𝑖̅) 9/2 9/1 9/0 9/1 9/2 2 𝑋𝑖̅𝑃(𝑋𝑖̅) 9/7 9/22 9/12 9/20 9/28 9/21 =0 (𝑋𝑖̅)2𝑃(𝑋𝑖̅) 9/07 9/90 9/291 9/271 9/288 9/500=75.00 المجموع 𝑋𝑖̅ 𝑋𝑖̅ 7 2 0 9 28التوزيع الاحتمالي للمتغير الإحصائي  (:4-1الجدول )
𝑋𝑖̅   : 𝐸(𝑋̅)التوقع للمتغير  -أ =∑𝑋𝑖̅𝑃(𝑋𝑖̅) = 8 

𝜇𝑋̅ المجتمعيساوي متوسط   𝑋𝑖̅للمتغير   الحسابي وسطتالم أن یعني هذا = 𝐸(𝑋̅) = 𝜇𝑋  

𝑋𝑖̅ : 𝑉𝐴𝑅(𝑋̅)التباين للمتغير  -ب = 𝐸(𝑋̅2) − [𝐸(𝑋̅)]2 = 65.33 − 64 = 1.33 

𝜎𝑋̅ ومنه الانحراف المعياري هو:    = √1.33 = 1.15 

𝜎𝑋̅2 تحقق من العلاقة التالية: (2 = 𝜎𝑋2𝑛 = 2.662 = 1.33 

 ومنه العلاقة محققة.
 .لجميع العينات المكونة من عنصرين في حالة السحب مع إرجاع  𝑆2احسب التباين  (5
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  المقابلة لها 𝑆2قيم يبين جميع العينات المسحوبة مع  (:1-1) الجدول 
 رقم 

 العينة  
 قيم 

 العينة 
𝑋𝑖̅   ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2  𝑆2  رقم 

 العينة  
 قيم 

 العينة 
𝑋𝑖̅   ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2  𝑆2 

82 (7 ،7) 7 8+8 8 87 (0 ،28) 9 2+2 1 

81 (7 ،0) 2 2+2 1 82 (28 ،7) 0 2+2 0 

80 (7 ،28) 0 2+2 0 80 (28 ،0) 9 2+2 1 

82 (0 ،7) 2 2+2 1 89 (28 ،28) 28 8+8 8 

85 (0 ،0) 0 8+8 8      

 :  𝑆2 المتوقعة للمتغيرالقيمة  (7
 𝑃(𝑆𝑖2) 9/0 9/2 9/1 2 𝑆2𝑃(𝑆𝑖2) 8 9/0 9/27 9/12=1.77 المجموع 𝑆2 𝑆𝑖2 8 1 0التوزيع الاحتمالي للمتغير الإحصائي : (2-1الجدول )

𝑆𝑖2   : 𝐸(𝑆2)التوقع للمتغير   -ب =∑𝑆2𝑃(𝑆𝑖2) = 2.66 

𝐸(𝑆2) تحقق من العلاقة :  (2 = 𝜎𝑋2 = 

 .ومنه العلاقة محققة
 ما يلي:مما سبق نستنتج 

 عينات منه اخترنا. 𝜎𝑋2تباينه  و 𝜇𝑋 متوسطه إحصائي مجتمع يمثل عشوائي متغير 𝑋اذا كان 
 يةالحساب المتوسطات مجتمع) العينات لمتوسطات العشوائي المتغير 𝑋̅  وليكن. بسيطة عشوائية

 :فإن 𝜎𝑋̅2تباينه   و ،𝜇𝑋̅ الحسابي سطهمتو  ،(العينات لهذه
 𝜇𝑋̅ = 𝜇𝑋 

 𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛   الإرجاع مع السحب حالة في ( 𝑛 <  0,05𝑁.) 

 𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛 (𝑁−𝑛𝑁−1)  إرجاع دون  السحب حالة في ( 𝑛 ≥  0,05𝑁.) 
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 الحسابي وسطمتلل المعاينة توزيعثالثا: 
 معلوم  𝑋حصالة تباين المجتمع  -1

 فان،  𝜎𝑋2معلوم  وتباين  𝜇𝑋 بمتوسط طبيعيال لتوزيعتبع ايمجتمع    𝑋كان إذا: (1)نظرية 

𝑋̅ أي: .𝜎𝑋̅2  وتباینه  𝜇𝑋̅  متوسطهلتوزيع طبيعي ل يخضع 𝑋̅ توزيع المعاينة للمتوسط الحسابي  ≈ 𝑁 (𝜇𝑋̅ , 𝜎𝑋̅2)    مع 𝜇𝑋̅ = 𝜇𝑋      و𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛 

𝑍  هي :   𝑋̅التي تعبر على   𝑍ار الاختبودالة   = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  

 .العينة حجم كان مهما وذلك ،المعياري  الطبيعي للتوزيع خضعت 

≤ 𝑛)أو  (إرجاعسحب بدون )محدود كان المجتمع  إذا  0,05𝑁)  فان 𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛 (𝑁−𝑛𝑁−1)  

 𝑍خصائص حساب احتمال المتغير  بعض ملاحصظة:
          𝑃(𝑎 ≤ 𝑍 ≤ 𝑏) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑏) − 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎)  
                         𝑃(𝑍 ≤ −𝑎) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎) 
                                 𝑃(𝑍 ≤ −𝑎) = 𝑃(𝑍 ≥ 𝑎)  
                         𝑃(𝑍 ≥ 𝑎) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎) 
                                 𝑃(𝑍 ≥ −𝑎) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑎)  

 يتبع مدين،حساب 1000من مجتمع من 16 حجمها عشوائيةعينة مراجع يختار : (3-1)مثال
 معياري دج بانحراف 26000هي  للمجتمعالمدين الحساب قيمة متوسط  الطبيعي حيثالتوزيع 

 المطلوب:  .دج4500
  دج؟28250أقل من  العينةمتوسط يكون احتمال أن  هو ما  (2
 دج؟27000من أكبر  العينةمتوسط يكون احتمال أن  هو ما  72كان حجم العينة  إذا  (1

𝜇𝑋 الحل: = 26000   ،𝜎𝑋 = 4500 ،𝑋̅ = 28250  ، 𝑁 = 100 
𝑛حالة العينة  -أ = 16 
𝑛𝑁 مجتمع غير محدود الإرجاع،مع  سحب: سحبطبيعة  (2 = 161000 = 0.016 < 0.05  
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𝜇𝑋̅ :المعاينة لتوزيع المعياري  والانحراف الحسابي الوسط حساب (1 = 𝜇𝑋    ومنه𝜇𝑋̅ = 26000 𝜎𝑋̅ = 𝜎𝑋√𝑛 = 4500√16 = 1125  

𝑃(𝑋̅ي: الاحتمال التال حساب  (0 < 28250) 
𝑍 𝑍نحسب دالة الاختبار  = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅ = 28250 − 260001125 = 2 𝑃(𝑋̅ < 28250) = 𝑃(𝑧 < 2) 𝑃(𝑋̅ < 28250) = 0.9772 

 % 92.21: هو28250من أقل  العينةومنه احتمال أن یكون متوسط 
𝑃(𝑧 :للاحتمال الطبيعي المنحنى تحت المساحة :(1-1الشكل ) < 2) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑛حالة العينة  -ب = 64 
𝑛𝑁 مجتمع محدود الإرجاع،مع  سحب: سحبطبيعة  (2 = 641000 = 0.064 ≥ 0.05  
𝜇𝑋̅ :المعاينة لتوزيع المعياري  والانحراف الحسابي الوسط حساب (5 = 𝜇𝑋    ومنه𝜇𝑋̅ = 26000 𝜎𝑋̅ = 𝜎𝑋√𝑛√(𝑁−𝑛𝑁−1) = 4500√64 √(1000−641000−1 ) = 544.47  

𝑃(𝑋̅ي: الاحتمال التالحساب   (7 < 28250) 
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𝑍 𝑍نحسب دالة الاختبار  = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅ = 27000 − 26000544.47 = 1.84 𝑃(𝑋̅ > 28250) = 𝑃(𝑧 > 1.84) = 1 − 𝑃(𝑧 < 1.84) 𝑃(𝑋̅ > 28250) = 1 − 0.9671 = 0.0329 

 % 80.19: و27000من أكبر  العينةومنه احتمال أن یكون متوسط 
𝑃(𝑧 :للاحتمال الطبيعي المنحنى تحت المساحة :(2-1الشكل ) > 1.84) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 فان،  𝜎𝑋2معلوم  تباين و 𝜇𝑋 متوسطله توزيع غير طبيعي ب مجتمع    𝑋كان إذا: (2)نظرية 

،  𝜎𝑋̅2  وتباینه  𝜇𝑋̅متوسطه   طبيعيلتوزيع ايقترب من   𝑋̅ توزيع المعاينة للمتوسط الحسابي 
𝑛)  08يساوي  أو عندما يكون حجم العينة أكبر  ≥ 𝑋̅  أي .نظرية النهاية المركزيةحسب ،  (30 ≈ 𝑁 (𝜇𝑋̅ , 𝜎𝑋̅2)  عندما  𝑛 → +∞     

𝜇𝑋̅مع      = 𝜇𝑋      و𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛   ودالة الاختبار𝑍   التي تعبر على𝑋̅   : هي   𝑍 = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  

≤ 𝑛)أو  )سحب بدون إرجاع( المجتمع محدودإذا كان   0,05𝑁)  فان 𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛 (𝑁−𝑛𝑁−1)  
وانحرافه  ،28محدود متوسطه  غير مجتمع  من 29حجمها  ائيةشو ع عينة سحبت :(4-1مثال)
 : المطلوب.  28المعياري 

 ؟70أكبر العينة  يكون متوسط أن احتمالأحسب  (2
 ؟% 0متوسط العينة عن متوسط المجتمع بأكثر من يبعد  لا ن أ احتمالأحسب  (1
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𝑛  العينةحجم  لوم لكنعمير غالمجتمع  توزيع: الحل ≥ ، ومنه نستخدم دالة الاختبار  30 𝑍.في حساب الاحتمال . 
𝜇𝑋̅ :المعاينة لتوزيع المعياري  والانحراف الحسابي الوسط حساب (2 = 𝜇𝑋    ومنه𝜇𝑋̅ = 70 𝜎𝑋̅ = 𝜎𝑋√𝑛 = 10√49 = 1.43  

𝑃(𝑋̅ي: الاحتمال التالحساب   (1 > 68) 
𝑍 𝑍نحسب دالة الاختبار  = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅ = 68 − 701.43 = −1.39 𝑃(𝑋̅ > 68) = 𝑃(𝑧 > −1.39) 𝑃(𝑋̅ > 68) = 𝑃(𝑧 < 1.39) 𝑃(𝑋̅ > 68) = 0.9177 

 % 92.22 هو: 70العينة أكبر  العينةومنه احتمال أن یكون متوسط 
𝑃(𝑧 :للاحتمال الطبيعي المنحنى تحت المساحة :(3-1الشكل ) < 1.39) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 :% 0لا يبعد متوسط العينة عن متوسط المجتمع بأكثر من  أن احتمال (0

70               لدينا : × 0.03 = 2.1 
𝑃(67.9ي: الاحتمال التالحساب  < 𝑋̅ < 72.1) 𝑃(67.9 < 𝑋̅ < 72.1) = 𝑃 (67.9 − 701.43 < 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅ < 72.1 − 701.43 ) 𝑃(67.9 < 𝑋̅ < 72.1) = 𝑃(−1.47 < 𝑍 < 1.47) 

2 3-1-2-3

0,2

0,3

0,4

0 1

0,1

Z

f(z)



 نظرية توزيع المعاينة                                                            الفصل الأول                

 

16 

 

𝑃(67.9 < 𝑋̅ < 72.1) = 𝑃(𝑍 < 1.47) − 𝑃(𝑍 < −1.47) 𝑃(67.9 < 𝑋̅ < 72.1) = 𝑃(𝑍 < 1.47) − (1 − 𝑃(𝑍 < 1.47)) 𝑃(67.9 < 𝑋̅ < 72.1) = 2𝑃(𝑍 < 1.47) − 1 𝑃(67.9 < 𝑋̅ < 72.1) = 0.8584 

 % 05.02 :% 0لا يبعد متوسط العينة عن متوسط المجتمع بأكثر من  أن احتمالومنه 
𝑃(−1.47 :للاحتمال الطبيعي المنحنى تحت المساحة :(4-1الشكل ) < 𝑧 < 1.47) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 غير معلوم   𝑋حصالة تباين المجتمع  -2
 ، 𝜎𝑋2معلوم غير  تباين و 𝜇𝑋 متوسططبيعي بالتوزيع اليتبع مجتمع    𝑋كان إذا: (3)نظرية 

𝑛سحبت منه عينة حجمها  ≥  𝑋̅ توزيع المعاينة للمتوسط الحسابي  فان،  𝑆2، وتباينها  30
𝑋̅ ، أي : 𝜎𝑋̅2  وتباینه  𝜇𝑋̅طبيعي متوسطه   لتوزيع يخضع  ≈ 𝑁 (𝜇𝑋̅ , 𝜎𝑋̅2)      مع𝜇𝑋̅ = 𝜇𝑋      و𝜎𝑋̅2 = 𝑆2𝑛 

𝑍  هي :   𝑋̅التي تعبر على   𝑍ودالة الاختبار  = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  

X كان إذا (:5-1مثال) ≈ 𝑁 (7 , 𝜎𝑋2)    سحبت منه عينة  محدود،إحصائي غير مجتمع
 ؟0أكبر العينة  يكون متوسط أن أحسب احتمال ،9وتباينها  07ها حجمعشوائية 
 :الحل

𝑆2ن العينة معلوم ايتب لوم لكنعير مغالمجتمع تباين  = 𝑛ها  حجمو  9 ≥ ، ومنه  30
 . في حساب الاحتمال.𝑍نستخدم دالة الاختبار 

 :المعاينة لتوزيع المعياري  والانحراف الحسابي الوسط حساب (2
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𝜇𝑋̅ = 𝜇𝑋    ومنه𝜇𝑋̅ = 7 𝜎𝑋̅ = 𝑆√𝑛 = 3√36 = 0.5  

𝑃(𝑋̅ي: الاحتمال التالحساب   (1 > 8) 
𝑍 𝑍نحسب دالة الاختبار  = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅ = 8 − 70.5 = 2 𝑃(𝑋̅ > 8) = 𝑃(𝑧 > 2) 𝑃(𝑋̅ > 8) = 𝑃(𝑧 < 2) 𝑃(𝑋̅ > 68) = 0.9772 

 

 % 92.21 هو: 0العينة أكبر  العينةومنه احتمال أن یكون متوسط 
،  𝜎𝑋2غير معلوم  تباين و 𝜇𝑋 متوسطتوزيع الطبيعي بالمجتمع يتبع    𝑋كان إذا: (3)نظرية 

𝑛سحبت منه عينة حجمها  <  𝑋̅ توزيع المعاينة للمتوسط الحسابي  فان،  𝑆2، وتباينها  30
𝑋̅ ، أي : 𝜎𝑋̅2  وتباينه  𝜇𝑋̅متوسطه  ،   𝑣 حریة بدرجات𝑡 (Student) ستیودنتلتوزيع يخضع  ≈ 𝑡𝑣       مع𝜇𝑋̅ = 𝜇𝑋      و𝜎𝑋̅2 = 𝑆2𝑛   و𝑣 = 𝑛 − 1 

𝑡𝑣 هي   𝑋̅التي تعبر على   𝑡ودالة الاختبار  = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  

ع تتبع التوزيالولاية  احدى مستشفياتفي حديثي الولادة  الأطفالإذا كانت أوزان  :(6-1مثال)
انحرافها المعياري  أطفال، 9 من عشوائيةعينة منه سحبت  غ، 1988 يساوي ه متوسط ،الطبيعي

 ؟غ1222لأوزان الأطفال عن الحسابي  توسطالمفما هو احتمال أن يقل  غ 088
  :الحل

𝜇𝑋̅ :المعاينة لتوزيع المعياري  والانحراف الحسابي الوسط حساب (2 = 𝜇𝑋    ومنه𝜇𝑋̅ = 2900 𝜎𝑋̅ = 𝑆√𝑛 = 300√9 = 100  

𝑃(𝑋̅ي: الاحتمال التالحساب   (1 < 2800) 
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𝑡  : 𝑡دالة الاختبار حسب ن     = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅ = 2714 − 2900100 = −1.86 

𝑣    درجة الحرية  = 𝑛 − 1 = 8                                       𝑃(𝑋̅ < 2800) = 𝑃(𝑡 < −1.86) 𝑃(𝑋̅ < 2800) = 0.05 

 % 5 غ هو: 1222أقل العينة متوسط يكون ومنه احتمال أن 
𝑃(𝑡 :للاحتمال ستیودنت المنحنى تحت المساحة :(5-1الشكل ) < −1.86) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 عينةوحجم ال التباين معلومية المجتمع، توزيع حسب للمتوسطات المعاينة توزيع :(4-1) جدول 

 دالة الاختبار انحراف المعاينة حجم العينة تباين المجتمع توزيع المجتمع
𝜎𝑋̅ لا يهم  معلوم طبيعي = 𝜎√𝑛  𝑍 = 𝑋̅−𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  

 
 غير معلوم 

𝑛 ≥ 30 𝜎𝑋̅ = 𝑆√𝑛  𝑍 = 𝑋̅−𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  𝑛 < 30 𝜎𝑋̅ = 𝑆√𝑛  𝑡𝑣 =𝑋̅−𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  

 لسس بالضرورة 
 أن يكون طبيعي

𝑛 معلوم ≥ 30 𝜎𝑋̅ = 𝜎√𝑛  𝑍 = 𝑋̅−𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  

𝑛 غير معلوم ≥ 100 𝜎𝑋̅ = 𝑆√𝑛 𝑍 = 𝑋̅−𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅  
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 متوسطيـــن بين للفرق  المعاينـــة توزيعرابعا: 
 معلوم ين حصالة تباين المجتمع -1

 𝜇𝑋 متوسطه 𝑋 طبيعي  مجتمعمن    𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋سحبتإذا  :(1)نظرية 
𝑋̅) متوسطيهما بين للفرق  المعاينة توزيع فإن .𝜎𝑌̅2  وتباينه  𝜇𝑌̅  وسطه الحسابيلتوزيع المعاينة متالمتغير العشوائي  𝑌̅وليكن،  𝜎𝑌2تباين معلوم و  𝜇𝑌 متوسطه 𝑌 طبيعي  مجتمعمن    𝑛𝑌 حجمهاعشوائية   𝐸𝑌 الأولىعن  مستقلة ثانيةعينة و  .𝜎𝑋̅2  وتباينه  𝜇𝑋̅  وسطه الحسابيلتوزيع المعاينة متالمتغير العشوائي  𝑋̅وليكن، 𝜎𝑋2معلوم  تباين و − 𝑌̅ )وتباين بمتوسط الطبيعي التوزيع يتبع 

𝜇𝑋̅−𝑌̅   :التالية الصيغة وفق = 𝜇𝑋 − 𝜇𝑌  𝜎𝑋̅−𝑌̅2 = 𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌  

𝑋̅)التي تعبر على   𝑍ودالة الاختبار  − 𝑌̅ )  هي: 𝑍 = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌  

 .العينتين حجم كان مهما وذلك ،المعياري  الطبيعي للتوزيع خضعت
≤ 𝑛)إذا كان المجتمع محدود )سحب بدون إرجاع( أو   0,05𝑁) فان 𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛𝑋 (𝑁𝑋 − 𝑛𝑋𝑁𝑋 − 1 ) + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 (𝑁𝑌 − 𝑛𝑌𝑁𝑌 − 1 ) 

 معياري  انحراف مع دج 08888 هو  Aلعمال شركة  الشهري  الدخل متوسط كان إذا :(7-1)مثال
 معياري  انحراف مع دج 10888 هو  Bمال الشركة لع الشهري  الدخل دج ومتوسط 1588 هو

 أخرى  وعينة  Aمن الشركة  عامل 15  حجمها عشوائية عينة سحبت إذا .دج 0888 يساوي 
 عامل. 36حجمها  Bالشركة  من الأولى عن مستقلة
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 المطلوب:
 الثانية للعينةمتوسط الدخل عن  الأولى للعينةالدخل  يزيد متوسطاحتمال أن  أوجد (2
 دج؟1588ر ابمقد

 للعينةمتوسط الدخل الشهري  عنالأولى  للعينةمتوسط الدخل  يقلأن احتمال  أوجد (1
 ؟الثانية

 :الحل
𝑃(𝑋̅احتمال: حساب  (2 − 𝑌̅) > 2500 

𝑍 𝑍نحسب دالة الاختبار      = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 = (2500) − (30000 − 28000)√2500225 + 3000236 = 0.71 

𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 2500 = 𝑃(𝑍 > 0.71) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 2500 = 1 − 𝑃(𝑍 < 0.71) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 2500 = 1 − 0.7611) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 2500 = 0.2389 

 يةالثان للعينةمتوسط الدخل الشهري  عنالأولى  للعينةمتوسط الدخل  أن يقلومنه احتمال 
 .% 10.09هو:  دج 1588 بمقدار

𝑃(𝑍 :للاحتمال الطبيعي المنحنى تحت المساحة :(6-1الشكل ) > 0.71) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑃(𝑋̅احتمال: حساب  (1 − 𝑌̅) < 0 
 𝑍نحسب دالة الاختبار  (0
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𝑍 = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 = (0) − (2000)√2500225 + 3000236 = −2.83 

𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) < 0 = 𝑃(𝑍 < −2.83) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) < 0  = 1 − 𝑃(𝑍 < 2.83) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) < 0 = 1 − 0.9977) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) < 0 = 0.0023 

𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(2)نظرية   ≥ 𝑛𝑌 حجمهاعشوائية    𝐸𝑌 الأولىعن  مستقلةعينة ثانية و  .𝜎𝑋̅2  وتباينه  𝜇𝑋̅  وسطه الحسابيلتوزيع المعاينة متالمتغير العشوائي  𝑋̅وليكن، 𝜎𝑋2معلوم  تباين و 𝜇𝑋 متوسطه 𝑋  مجتمعن سحبت م 30  ≥  𝑌 مجتمعمن سحبت   30
𝑋̅) متوسطيهما بين للفرق  المعاينة توزيع فإن .𝜎𝑌̅2  وتباینه  𝜇𝑌̅  وسطه الحسابيلتوزيع المعاينة متالمتغير العشوائي  𝑌̅وليكن،  𝜎𝑌2تباين معلوم و  𝜇𝑌 متوسطه − 𝑌̅ )لتوزيعيخضع تقريبا ل 
𝜇𝑋̅−𝑌̅ :  التالية الصيغة وفق وتباين بمتوسط الطبيعي = 𝜇𝑋 − 𝜇𝑌  𝜎𝑋̅−𝑌̅2 = 𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌  

𝑋̅)التي تعبر على   𝑍ودالة الاختبار  − 𝑌̅ )  هي: 𝑍 = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌  

 العينتين. حجم كان مهما وذلك المعياري، الطبيعي للتوزيع خضعت
≤ 𝑛)إذا كان المجتمع محدود )سحب بدون إرجاع( أو   0,05𝑁) فان 𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛𝑋 (𝑁𝑋 − 𝑛𝑋𝑁𝑋 − 1 ) + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 (𝑁𝑌 − 𝑛𝑌𝑁𝑌 − 1 ) 
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 معياري  انحراف مع دج 58888هو   Aلأسر المدينة  الشهري الإنفاق  متوسط كان إذا :(8-1)مثال
 معياري  انحراف مع دج 25888هو    Bلأسر المدينة  الشهري الإنفاق  دج ومتوسط 2588 يساوي 
 أخرى  وعينة  A المدينة من  أسرة  088  حجمها عشوائية عينة سحبت إذا .دج 0788 يساوي 

 أسرة.  158حجمها  Bالمدينة  من الأولى عن مستقلة
 المطلوب:

 دج 7888 منقل أ العينتين متوسطي بين الفرق  يكون  أن احتمال أوجداحتمال  أوجد (2

 :الحل
𝑃(𝑋̅احتمال: حساب  (2 − 𝑌̅) < 6000 

𝑛𝐴  لدينا :   ≥ 𝑛𝐵   و  30  ≥  منه:و  30
𝑍 𝑍نحسب دالة الاختبار      = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 = (6000) − (50000 − 45000)√45002300 + 36002250 = 2.89 

𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) < 6000 = 𝑃(𝑍 < 2.89) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) < 6000 = 0.9981 

 % 99.02 هو:دج  7888 منقل أ العينتين متوسطي بين الفرق يكون أن ومنه احتمال 

𝑃(𝑍:للاحتمال الطبيعي المنحنى تحت المساحة :(7-1الشكل ) < 2.89) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 

Loi normale de moyenne 0 et d'écart type 1
p(X<2,89)=0,998073
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 حصالة تباين المجتمعين غير معلوم  -2

𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(3)نظرية   ≥ سحبت من  ، 𝑆𝑋2وتباينها  30
لتوزيع المعاينة المتغير العشوائي  𝑋̅وليكن، 𝜎𝑋2معلوم غير  تباين و 𝜇𝑋 متوسطه 𝑋  مجتمع

𝑛𝑌 حجمهاعشوائية    𝐸𝑌 الأولىعن  مستقلةعينة ثانية و  .𝜎𝑋̅2  وتباينه  𝜇𝑋̅  وسطه الحسابيمت  ≥  𝑌̅وليكن،  𝜎𝑌2معلوم غير تباين و  𝜇𝑌 متوسطه 𝑌 مجتمعسحبت من    𝑆𝑌2وتباينها  30
 للفرق  المعاينة توزيع فإن  .𝜎𝑌̅2  وتباينه  𝜇𝑌̅  وسطه الحسابيلتوزيع المعاينة متالمتغير العشوائي 

𝑋̅) متوسطيهما بين − 𝑌̅لتاليةا الصيغة وفق وتباين بمتوسط الطبيعي لتوزيع( يخضع تقريبا ل  : 𝜇𝑋̅−𝑌̅ = 𝜇𝑋 − 𝜇𝑌  𝜎𝑋̅−𝑌̅2 = 𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌  

𝑋̅)التي تعبر على   𝑍ودالة الاختبار  − 𝑌̅ )  : هي 𝑍 = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌  

 العينتين. حجم كان مهما وذلك المعياري، الطبيعي للتوزيع خضعت
≤ 𝑛)إذا كان المجتمع محدود )سحب بدون إرجاع( أو   0,05𝑁) فان 𝜎𝑋̅2 = 𝑆𝑋2𝑛𝑋 (𝑁𝑋 − 𝑛𝑋𝑁𝑋 − 1 ) + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 (𝑁𝑌 − 𝑛𝑌𝑁𝑌 − 1 ) 

 تمثل عشوائية عينة منه سحبت يومي، كمعدل العجائن من كغ 788ينتج A صنع م (:9-1مثال)
 عينة منه سحبت يومي، كمعدل كغ588ينتج  Bصنع م. كغ45   معياري  هاانحرافيوماً  08إنتاج 

يكون الفرق بين  أن الاحتمال أحسب. كغ 28معياري  هاانحراف يوماً  25إنتاج  تمثل عشوائية
 كغ.218العينتين أكبر من متوسطي 
 :الحل

𝑃(𝑋̅احتمال: حساب  (2 − 𝑌̅) > 120 
 .08وحجم العينتين أكبر من  العينتين،نستخدم تباين  معلوم،لدينا تباين المجتمعين غير 
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 𝑛𝐴 = 80  ،   𝑛𝐵 = 75 
𝑍 𝑍نحسب دالة الاختبار      = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = (120) − (600 − 500)√50280 + 45270 = 2.62 

𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 100 = 𝑃(𝑍 > 2.62) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 100 = 1 − 𝑃(𝑍 < 2.62) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 2500 = 1 − 0.9956 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 2500 = 0.0044 

 %   8.22 :كغ هو 218 منأكبر  العينتين متوسطي بين الفرق يكون أن ومنه احتمال 

𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋سحبتإذا  :(4)نظرية   <  مجتمعمن  𝑆𝑋2وتباينها   30
لتوزيع المعاينة المتغير العشوائي  𝑋̅وليكن، 𝜎𝑋2معلوم غير  تباين و 𝜇𝑋 متوسطه 𝑋طبيعي 

𝑛𝑌 حجمهاعشوائية   𝐸𝑌 عينة ثانية مستقلة عن الأولىو .𝜎𝑋̅2  وتباينه  𝜇𝑋̅  وسطه الحسابيمت  <  𝑌̅وليكن،  𝜎𝑌2معلوم  غير  تباينو  𝜇𝑌 متوسطه 𝑌 طبيعي  مجتمعمن    𝑆𝑌2وتباينها   30
 للفرق  المعاينة توزيع فإن   .𝜎𝑌̅2  وتباينه  𝜇𝑌̅  وسطه الحسابيلتوزيع المعاينة متالمتغير العشوائي 

𝑋̅) متوسطيهما بين − 𝑌̅ ) ستیودنتلتوزيع يخضع 𝑡 حریة بدرجات 𝑣   ،: أي 𝑋̅ − 𝑌̅ ≈ 𝑡𝑣   ،متوسط ب 𝜇𝑋̅−𝑌̅ = 𝜇𝑋 − 𝜇𝑌    و 𝑣 = 𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2 
 التالية:الصيغة  وتباين وفق

𝜎𝑋2كان  إذا -أ = 𝝈𝒀𝟐  فان: 𝜎2 = 𝜎𝑋2 = 𝜎𝑌2 𝜎𝑋̅−𝑌̅2 = 𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 = 𝜎2𝑛𝑋 + 𝜎2𝑛𝑌 = 𝜎2 ( 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌) 

حيث  𝑆𝑌2و  𝑆𝑋2العينتين  تباينا  همجهول فإننا نستخدم في مكان 𝜎2ترك شالم وبما أن التباين
 حجم أساس على الترجيحات وتكون تبايني اللعينتين  تقدير التباين هو متوسط مرجح للقيم يكون 
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𝑛𝑋 الحرية درجات نستخدم   𝜎2 لــ متحيز غير تقديراً  التباين تقدير يكون  ولكي. العينات − 1 
𝑛𝑌و  − ترك شالم التباين مقدر فإن وعليه . 𝑛𝑌 و𝑛𝑋 العينتين استخدام من بدلاً  كترجيحات 1 𝜎2  هو  𝑆𝐶2  لتاليةا بالصيغة ويعطي: 𝑆𝐶2 = (𝑛𝑋 − 1)𝑆𝑋2 + (𝑛𝑌 − 1)𝑆𝑌2𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2  

𝑋̅)التي تعبر على   𝑡𝑣ودالة الاختبار  − 𝑌̅ )  : هي    𝑡𝑣 = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌  

, 𝑁(30 يخضع لتوزيع طبيعي  𝑋من مجتمع  0وتباينها  12عينة عشوائية حجمها  سحبت (:11-1مثال) 𝜎2) ،  من مجتمع  0.5و تباينها  27وسحبت عينة أخرى حجمها𝑌 يخضع لتوزيع طبيعي  𝑁(28 , 𝜎2) .مستقل عن الأول 
 يمتوسطبين  الفرق يكون  أن احتمال أوجد متساويين المجتمعين يتباينكان  إذا: المطلوب

  ؟0 من اقل العينتين
 𝑡نستخدم دالة الاختبار  08جم العينتين أقل من وح متساويين المجتمعين يتباينلدينا  الحل:

 .  𝑆𝐶والتباين المشترك 
𝑃(𝑋̅حساب احتمال   (2 − 𝑌̅) < 3    𝑆𝐶2 = (𝑛𝑋 − 1)𝑆𝑋2 + (𝑛𝑌 − 1)𝑆𝑌2𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2 = (21 − 1)3 + (16 − 1)3.535 = 3.21 

𝑡  : 𝑡𝑣دالة الاختبار نحسب  (1 = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = 3 − (30 − 28)1.79√ 121 + 116 = 1.69 

𝑣درجة الحرية      = 𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2 = 35 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) < 3 =  𝑃(𝑡 < 1.69) 
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𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) < 3 = 0.95  
 %   95 :هو 0أقل من  العينتين متوسطي بين الفرق يكون أن ومنه احتمال 

𝑃(𝑡:للاحتمال ستیودنت المنحنى تحت المساحة :(8-1الشكل ) < 1.69) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝜎𝑋2كان  إذا -ب ≠ 𝝈𝒀𝟐  فان     : 𝜎𝑋̅−𝑌̅2 = 𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌  

𝑋̅)التي تعبر على   𝑡𝑣ودالة الاختبار  − 𝑌̅ ) : هي 𝑡𝑣 = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌  

 تكتب بالصيغة المركبة التالية:  𝑣   الحريةدرجة و

𝑣 = (𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌)2(𝑆𝑋2𝑛𝑋)2(𝑛𝑋 − 1) + (𝑆𝑋2𝑛𝑌)2(𝑛𝑌 − 1)
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, 𝑁(20 يخضع لتوزيع طبيعي  𝑋من مجتمع  4وتباينها  27عينة عشوائية حجمها  سحبت (:11-1مثال) 𝜎2) ،  من مجتمع  5و تباينها  28وسحبت عينة أخرى حجمها𝑌 يخضع لتوزيع طبيعي  𝑁(15 , 𝜎2) .مستقل عن الأول 
 وسطيمتبين  الفرق يكون  أن احتمال أوجد متساويينغير  المجتمعين يتباينكان  إذا: المطلوب

  ؟7.5 منأكبر  العينتين
 : الحل
  𝑡نستخدم دالة الاختبار  08وحجم العينتين أقل من  متساويينغير  المجتمعين يتباينلدينا 

𝑡  : 𝑡𝑣دالة الاختبار ب احس (2 = (𝑋̅ − 𝑌̅) − (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌)√𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌 = 6.5 − (20 − 15)√ 416 + 510 = 1.73 

 هي:   𝑣   الحريةدرجة و

𝑣 = (𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌)2(𝑆𝑋2𝑛𝑋)2(𝑛𝑋 − 1) + (𝑆𝑋2𝑛𝑌)2(𝑛𝑌 − 1)
= ( 416 + 510)2( 416)2(16 − 1) + ( 510)2(10 − 1)

= 17,58 

𝑣 ≈ 18 

𝑃(𝑋̅حساب احتمال   (1 − 𝑌̅) > 6.5    𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 6.5 = 𝑃(𝑡 > 1.73) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 6.5 = 1 − 𝑃(𝑡 < 1.73) 𝑃(𝑋̅ − 𝑌̅) > 6.5 = 1 − 0.95 = 0.05 

 %   5 هو: 7.5ن أكبر م العينتين متوسطي بين الفرق يكون أن ومنه احتمال 
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𝑃(𝑡:للاحتمال ستیودنت المنحنى تحت المساحة :(9-1الشكل ) > 1.73) 

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 للتباينات  المعاينـــة توزيع خامسا:
 ثم ،𝑆12تباينها و  𝑛 حجمهاعشوائية  عينة منهسحبت  ، 𝜎𝑋2تباينه  إحصائي مجتمع 𝑋 ليكن
تكرر العملية بالنسبة لجميع  وهكذا ،𝑆22تباينها و  𝑛لها نفس الحجم  ثانيةعشوائية  عينةسحبت 

، اتتباينات العينل قيمال من مجموعة نحصل على س ،العينات التي يمكن سحبها من هذا المجتمع 
 .𝑆2يسمى توزيع المعاينة للتباينات يرمز له هذه القيم تكون مجتمعا 

 :𝑆2 متوسط وتباين توزيع المعاينة للتباينات -1
𝑆2 :التالية بالصيغة يُعطى العينة تباين كان إذا = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛 − 1  

𝐸(𝑆2) :التالية بالصيغة يعطى𝑆2توزيع المعاينة للتباينات  متوسط فإن  =  𝜎𝑋2 

𝜎𝑆2 :التالية بالصيغة فيعطى   𝑆2توزيع المعاينة للتباينات  المعياري  الانحراف أما = 𝜎𝑋√ 2𝑛−1  

 :تربيعكاي  لتوزيعمقدمة ، 𝑆2 للتباينات المعاينة توزيع -2
 𝑆2 كانتو   𝜎𝑋2تباينه  طبيعي توزيعيتبع  𝑋 مجتمع من عشوائية عينة سحبت إذا (:1نظرية)

𝜒𝑣2: 𝜒𝑣2المتغير فإن العينة، تباين تُمثل = (𝑛 − 1)𝑆2𝜎𝑋2  
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𝑣  حرية ةبدرجتربيع توزيع كاي  هل = 𝑛 − 1   
 التوزيع منكما انه يقترب  اليمين، إلى ملتوي  توزيع وهو متناظر،غير  𝜒𝑣2كاي تربيع  توزيعو 

 .سالبة تكون لا  حريته، وقیمه درجتا زادت كلماالطبيعي 
 )درجات حرية مختلفة(تربيع  منحنى كاي :(11-1الشكل )

 
 Ron Larson, Betsy Farber, Elementary statistics : picturing the world,6th  المصدر:

edition , Pearson Education, Inc ,2015,p330.  

 حجمها عشوائية عينةه من سحبت ،07ه تباين طبيعي توزيع يتبع إحصائي مجتمع :(11-1مثال)   
 :المطلوب .  28

 ؟2 يساوي  أو أقل العينة تباين يكون  أن احتمال احسب (2

 ؟27 العينة تباين يتجاوز  أن احتمالاحسب  (1
 الحل: 

𝑃(𝑆2 2يساوي  أو العينة أقل تباين یكون  أن احتمال (2 ≤ 7) = 𝑃 (𝜒𝑣2 ≤ (𝑛 − 1)𝑆2𝜎𝑋2 ) 𝑃(𝑆2 ≤ 7) = 𝑃 (𝜒𝑣2 ≤ (10 − 1)736 ) 𝑃(𝑆2 ≤ 7) = 𝑃(𝜒𝑣2 ≤ 1.75) 

𝑣درجة الحرية   = 𝑛 − 1 = 9 𝑃(𝑆2 ≤ 7) = 0.005 

 27 العينة تباين يتجاوز  أن احتمالاحسب  (1
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𝑃(𝑆2 > 46) = 𝑃 (𝜒𝑣2 > (𝑛 − 1)𝑆2𝜎𝑋2 ) 𝑃(𝑆2 > 46) = 𝑃 (𝜒𝑣2 > (9)4636 ) 𝑃(𝑆2 > 46) = 𝑃(𝜒𝑣2 > 11.5) = 0.25 

 العينتيـــن  يتباينــبين  نسبــةلل المعاينة توزيع -3

يتبع   𝑋المسحوبة عشوائيا من مجتمع  𝑛𝑋التي حجمها ةالعينتباين   𝑆𝑋2ليكن : (2نظرية) 
المسحوبة عشوائيا من  𝑛𝑌التي حجمها ةالعينتباين  𝑆𝑌2و ليكن ، 𝜎𝑋2 تباينه طبيعياللتوزيع ا

 :𝐹 المتغير. فإن 𝑋المستقل عن ،  𝜎𝑌2طبيعي تباينه اللتوزيع تبع اي𝑌 مجتمع 

𝐹 = (𝑛𝑋)𝑆𝑋2(𝑛𝑋 − 1) × 1𝜎𝑋2(𝑛𝑌)𝑆𝑌2(𝑛𝑌 − 1) × 1𝜎𝑌2 ↝ 𝐹𝑣𝑋,𝑣𝑌  

𝑣𝑋   : درجة الحريةب  Fisher فیشر توزيع هل = 𝑛𝑋 − 1   , 𝑣𝑌 = 𝑛𝑌 − 1 
 ،لانهاية ما إلى الصفر منيا يكون نظر  ومداهاليمين  إلى ملتوي  توزيع هو Fisher فیشر توزيع

 حريته. درجتا زادت الطبيعي كلما التوزيع منكما انه يقترب  ،سالبة تكون لا   𝐹 قیمو 
 درجات حرية مختلفة(فسشر )منحنى  :(11-1الشكل )

 
 Ron Larson, Betsy Farber, Elementary statistics : picturing the world,6th  المصدر:

edition , Pearson Education, Inc ,2015,p549 
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  طبيعياً  توزيعاً  موزعين من مجتمعين27و 12حجمهما مستقلتان  عينتان سحب (:12-1مثال)

𝑃  :يكون تى ح  𝐶 أوجد الثابت (𝑆12𝑆22 > 𝐶) = 0.05    . 

𝑣1 :             الحريةتي درج = 𝑛1 − 1 = 21 − 1 = 20 𝑣2 = 𝑛2 − 1 = 16 − 1 = 15 𝑃 (𝑆12𝑆22 > 𝐶) = 𝑃(𝐹 > 𝐶) = 0.05 

𝑃 :أن نجد Fفسشر  توزيع جدول  ومن (𝑆12𝑆22 > 𝐶) = 𝑃(𝐹 > 2.33) = 0.05 

𝐶ومنه :  = 2.33 

وسحبت عينة أخرى ، 27ه تباينمجتمع طبيعي  نم 21ها سحبت عينة حجم :(13-1مثال)
 النسبةاحتمال  أوجدالمطلوب:  الأول. المجتمعتقل عن مس 15ه تباينمجتمع طبيعي  نم 22 هاحجم

 .1.5أقل من  اللعينتين تبايني نبي

 الحل:

𝑣1درجتي الحرية :              = 𝑛1 − 1 = 12 − 1 = 11 𝑣2 = 𝑛2 − 1 = 11 − 1 = 12 

𝑃 (𝑆12𝑆22 < 1.5) = 𝑃( 
 (𝑛𝑋)𝑆𝑋2(𝑛𝑋 − 1) × 1𝜎𝑋2(𝑛𝑌)𝑆𝑌2(𝑛𝑌 − 1) × 1𝜎𝑌2 < 1.5) 
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𝑃 (𝑆12𝑆22 < 1.5) = 𝑃( 𝑆𝑋
2𝑆𝑌2 × (

(𝑛𝑋)(𝑛𝑋 − 1)) × 1𝜎𝑋2( (𝑛𝑌)(𝑛𝑌 − 1)) × 1𝜎𝑌2 < 1.5 ×
(1211) × 116(1110) × 125)  

𝑃 (𝑆12𝑆22 < 1.5) = 𝑃(𝐹 < 2.32) = 0.90 

 % 98. هو 1.5أقل من  اللعينتين تبايني نبي النسبةاحتمال ومنه 

 سادسا: توزيع المعاينة لنسبة العينة
بالنسبة  المدروسة معبر عنها لخاصيةتكون افي المجتمعات الإحصائية التي تتبع توزيع ذي الحدين 

ة المجتمع لنسبيرها. ويرمز غمثل نسبة الناخبين في المجتمع، نسبة الوحدات التالفة في المصنع و 
𝑃 حيث يتم حسابها: 𝑃 الإحصائي بالرمز = 𝑋𝑁 =     عدد الكلي  لمفردات  المجتمع عدد مفردات المجتمع التي تحقق فيها الظاهرة المدروسة 

𝑞 :حيثالظاهرة هذه تمثل عدم تحقق  𝑞  أما ،المجتمع في الظاهرةتحقق  حتمالا  𝑃 تمثل حیث = 1 − 𝑝 

 اويةغير متسبنسب ظاهرة تتوزع  عند سحب جميع العينات الممكنة من هذا المجتمع فان نسبة

𝑃̂ كالتالي : 𝑃̂ويتم حساب نسبة الظاهرة في العينة والتي يرمز لها ب  العينات،في  = 𝑥𝑛 =     عدد الكلي  لمفردات  العينة عدد مفردات العينة التي تحقق فيها الظاهرة المدروسة 

تمالي له توزيع احهذه القيم تكون مجتمعا  فانوعند استخرج جميع قيم لنسبة العينات المسحوبة 

 كما يلي:  𝜎𝑝̂2تباينه   و ،𝜇𝑝̂ الحسابي سطهمتو  يسمى توزيع المعاينة لنسبة العينة.
 𝜇𝑝̂ = 𝑃 
 𝜎𝑝̂2 = 𝑝𝑞𝑛   الإرجاع مع السحب حالة في ( 𝑛 <  0,05𝑁.) 

 𝜎𝑝̂2 = 𝑝𝑞𝑛 (𝑁−𝑛𝑁−1)  إرجاع دون  السحب حالة في ( 𝑛 ≥  0,05𝑁.) 
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بير عندما يكون حجم العينة ك الطبيعي التوزيعالمعاینة لنسبة العينة الى  توزيعيمكن تقريب 
𝑛𝑝 :تحقق رطش ≥ 𝑛𝑞 و    5 ≥ 5 

لنسبة توزيع المعاينة  فان،  𝑃ذو الحدين نسبته  لتوزيعتبع ايمجتمع    𝑋كان إذا: (1)نظرية 

رط شتحقق  معالعينة كبير بدرجة كافية  عندما يكون حجم طبيعيالتوزيع يقترب من   𝑃̂ العينة  𝑛𝑝 ≥ 𝑛𝑞 و    5 ≥ 𝑃̂ ، كما يلي: 𝜎𝑝̂2تباينه   و ،𝜇𝑝̂ الحسابي سطهمتو  . و 5 ≈ 𝑁 (𝜇𝑝̂ , 𝜎𝑝̂2)     مع𝜇𝑝̂ = 𝑃       و𝜎𝑝̂2 = 𝑝𝑞𝑛 

𝑍                                                                  هي :  𝑃̂التي تعبر على   𝑍ودالة الاختبار   = 𝑃̂ − 𝑃√𝑝𝑞𝑛  

 .المعياري  الطبيعي لتوزيعاتتبع بتقريب  
≤ 𝑛)( أو إرجاعسحب بدون )محدود كان المجتمع  إذا  0,05𝑁) فان 𝜎𝑝̂2 = 𝑝𝑞𝑛 (𝑁 − 𝑛𝑁 − 1) 

 عشوائيةينة ع ، أخذت8.87الوحدات التالفة في مصنع هو إذا كان احتمال  :(12-1مثال)

 ؟8.82الوحدات التالفة عن نسبة  تزبداحتمال أن هو  ما وحدة 288 حجمها
 : الحل

𝑝  لدينا :  = 𝑞  و 0.06 = 𝑝 − 1 = 𝑛 و  0.94 = 100 

𝑃(𝑃̂ التالي:حساب احتمال  > 0.07) 𝑛𝑝 = 100 × 0.06 = 6 ≥ 5 𝑛𝑞 = 100 × 0.94 = 94 ≥ 5 

𝑛𝑝  أن بما ≥ 𝑛𝑞 و    5 ≥  الذي الطبيعي التوزيع من یقترب 𝑃̂ المعاينة توزيع فان  5
𝜇𝑝̂  متوسطه = 0.06 

𝜎𝑝̂2  وتباينه = 𝑝𝑞𝑛 = 0.06 × 0.94100 = 0.024 
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𝑍   :        𝑍حساب دالة الاختبار  = 𝑃̂ − 𝑃√𝑝𝑞𝑛 = 0.07 − 0.060.024 = 0.42 

𝑃(𝑃̂ > 0.07) = 𝑃(𝑍 > 0.42) 𝑃(𝑃̂ > 0.07) = 1 − 𝑃(𝑍 < 0.42) 𝑃(𝑃̂ > 0.07) = 1 − 0.6628 = 0.3372 

 % 00.21هو  8.82الوحدات التالفة عن نسبة  تزبداحتمال أن ومنه 
 عينتين  نسبتيبين  للفرق  المعاينة توزيعسابعا: 
المسحوبة عشوائيا من مجتمع و  𝑛𝑋التي حجمهانسبة الظاهرة في العينة   𝑃̂𝑋  كنتل: (2)نظرية  𝑋  نسبته الحدينذو لتوزيع يتبع ا 𝑃𝑋 ، كنتو ل 𝑃̂𝑌   التي حجمهانسبة الظاهرة في العينة𝑛𝑌 

 فإن. 𝑋مستقل عن ،   𝑃𝑌نسبته ذو الحدين لتوزيع تبع اي𝑌 المسحوبة عشوائيا من مجتمع و 

𝑃̂𝑋نسبتي العينتين ) بين للفرق  المعاينة توزيع − 𝑃̂𝑌 )بمتوسط الطبيعي التوزيعبتقريب  يتبع 
𝜇𝑃̂𝑋−𝑃̂𝑌 :  التالية الصيغة وفق وتباين = 𝑃𝑋 − 𝑃𝑌  𝜎𝑃̂𝑋−𝑃̂𝑌2 = (𝑝𝑋)(𝑞𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝𝑌)(𝑞𝑌)𝑛𝑌  

𝑃̂𝑋)التي تعبر على   𝑍ودالة الاختبار  − 𝑃̂𝑌 )  : هي   𝑍 = (𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌) − (𝑃𝑋 − 𝑃𝑌)√(𝑝𝑋)(𝑞𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝𝑌)(𝑞𝑌)𝑛𝑌  

𝑛𝑝  شرطتحقق ، و المعياري  الطبيعي للتوزيعبتقريب  خضعت ≥ 𝑛𝑞 و    5 ≥ 5 
≤ 𝑛)إذا كان المجتمع محدود )سحب بدون إرجاع( أو   0,05𝑁) فان 𝜎𝑃̂𝑋−𝑃̂𝑌2 = (𝑝𝑋)(𝑞𝑋)𝑛𝑋 (𝑁𝑋 − 𝑛𝑋𝑁𝑋 − 1 ) + (𝑝𝑌)(𝑞𝑌)𝑛𝑌 (𝑁𝑌 − 𝑛𝑌𝑁𝑌 − 1 ) 
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عينة حجمها  ،و  𝑀1من إنتاج  218سحبت عينة حجمها ، % 2 هو  𝑀2 الآلة أما ، % 5 هو 𝑀1 الشهري للآلةالإنتاج من نسبة الوحدات التالفة حيث  آلاتيين،وجد في مصنع ي: (13-1مثال)
 نسبةمن  أكبر  𝑀1 الآلة منالوحدات التالفة  نسبة أن احتمال هو ما ،𝑀2من إنتاج  258

 ؟ 𝑀2  الآلةالوحدات التالفة من 
 الحل:
𝑝𝑋       لدينا : = 𝑞𝑋  و 0.05 = 𝑝𝑋 − 1 = 𝑛𝑋 و  0.95 = 120 

               𝑝𝑌 = 𝑞𝑌  و 0.04 = 𝑝𝑌 − 1 = 𝑛𝑌 و  0.96 = 150 

𝑃(𝑃̂𝑋 التالي:حساب احتمال  − 𝑃̂𝑌 < 0) 𝑃(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌 < 0) = 𝑃(𝑍 < 𝑧) 

𝑍      هي :   𝑍حساب دالة الاختبار  = (𝑃̂𝑋−𝑃̂𝑌)−(𝑃𝑋−𝑃𝑌)√(𝑝𝑋)(𝑞𝑋)𝑛𝑋 +(𝑝𝑌)(𝑞𝑌)𝑛𝑌
= 0−(0.05−0.04)√(0.05)(0.95)120 +(0.04)(0.96)150 = −0.4  

𝑃(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌 < 0) = 𝑃(𝑍 < −0.4) 𝑃(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌 < 0) = 1 − 𝑃(𝑍 < 0.4) 𝑃(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌 < 0) = 1 − 06554 = 0.3446 

 % 02.27هو  𝑀2  الآلةالوحدات التالفة من  نسبة أكبر  𝑀1 الآلةالوحدات التالفة من  نسبة أن احتمالومنه 
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 تمارين الفصل الأول 
 تمارين محلولة

 2888من مجتمع متكون من  % 2يسحب محلل مالي عينة من بنك حجمها  :الأول تمرين ال
هو فيجد أن متوسط قيود الحسابات لهذه العينة  دج. 258حساب بنكي متوسطه الحسابي 

 دج.  15هو  وانحرافها المعياري دج 275
 :المطلوب

 أحسب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لتوزيع المعاينة (2
 دج 255ودج  228 بينالعينة احسب احتمال أن يكون متوسط  (1

 : الحل
𝑆تباين المجتمع غير معلوم لكن انحراف العينة معلوم  = 25  

𝑛و حجمها   = 1000 × 0.04 = 40 ≥ 𝑛/ 𝑁و    30 = 0.04 <  0,05 
 . في حساب الاحتمال.𝑍ومنه نستخدم دالة الاختبار 

𝜇𝑋̅ المعاينة:وسط الحسابي والانحراف المعياري لتوزيع تحساب الم (2 = 𝜇𝑋    ومنه𝜇𝑋̅ = 150 𝜎𝑋̅ = 𝑆√𝑛 = 25√40 = 3.95  

𝑃(140حساب الاحتمال التالي:   (1 < 𝑋̅ < 155) 
𝑍 𝑃(140نحسب دالة الاختبار  < 𝑋̅ < 155) = 𝑃(140 − 1503.95 < 𝑍 < 155 − 1503.95 ) 𝑃(140 < 𝑋̅ < 155) = 𝑃(−2.53 < 𝑍 < 1.26) 𝑃(140 < 𝑋̅ < 155) = 𝑃(𝑍 < 1.26) − 𝑃(𝑍 < −2.53) 𝑃(140 < 𝑋̅ < 155) = 𝑃(𝑍 < 1.26) − 1 + 𝑃(𝑍 < 2.53) 𝑃(140 < 𝑋̅ < 155) = 0.8905 

 58أكياس السكر التي تنتجه إحدى المؤسسات لتوزيع طبيعي متوسطه  تخضع :الثانيالتمرين 
المعياري لهذه  الانحرافأكياس من إنتاج هذه المؤسسة، ووجد أن  9كغ، أخذت عينة حجمها 

أن يزيد متوسط وزن هذه الأكياس لهذه العينة عن  احتمال. أحسب كغ 2الأكياس يساوي 
 كغ.58.27
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 : الحل
𝜇𝑋̅ وسط الحسابي والانحراف المعياري لتوزيع المعاينة :تحساب الم (2 = 𝜇𝑋    ومنه𝜇𝑋̅ = 50 𝜎𝑋̅ = 𝑆√𝑛 = 1√9 = 0.33  

𝑃(𝑋̅حساب الاحتمال التالي:   (1 > 50.76) 
𝑡  : 𝑡دالة الاختبار نحسب      = 𝑋̅ − 𝜇𝑋̅𝜎𝑋̅ = 50.76 − 500.33 = 2.30 

𝑣درجة الحرية      = 𝑛 − 1 = 8                                       𝑃(𝑋̅ > 51) = 𝑃(𝑡 > 2.30) 𝑃(𝑋̅ < 51) = 1 − 𝑃(𝑡 < 2.30) 𝑃(𝑋̅ < 51) = 1 − 𝑃(𝑡 < 2.30) 𝑃(𝑋̅ < 51) = 1 − 0.975 = 0.0.25 

 % 78هي   Aالمنطقة   سائقي من الأمان حزام يستخدمون  من نسبةاذا كانت  :تمرين الثالثال
 هذه لدراسةالمنطقتين    كلا من عشوائية عينة واختيرت،  % 58هي   Bالمنطقة  في نسبتهم و

  158و  188 التوالي على حجمها كانو  الظاهرة
 المطلوب:

 العينستين نسبتي بين للفرق  التقريبي التوزيعما هو  (2
 ؟% 5 يساوي  أو أقل نتينيالع نسبتي بين الفرق  يكون  أن احتمالما هو  (1

 الحل:
𝑝𝑋  لدينا :      = 𝑞𝑋  و 0.6 = 𝑝𝑋 − 1 = 𝑛𝑋 و  0.4 = 200 

               𝑝𝑌 = 𝑞𝑌  و 0.5 = 𝑝𝑌 − 1 = 𝑛𝑌 و  0.5 = 250 

𝑛𝑋𝑝𝑋 :العينستين نسبتي بين للفرق  التقريبي التوزيع (2 = 200 × 0.6 = 120 ≥ 5 , 𝑛𝑋𝑞𝑋 = 200 × 0.4 = 80 ≥ 5 𝑛𝑌𝑝𝑌 = 250 × 0.5 = 125 ≥ 5 , 𝑛𝑌𝑞𝑌 = 250 × 0.5 = 125 ≥ 5 
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𝑛𝑋𝑝𝑋  أن بما ≥ 𝑛𝑋𝑞𝑋 و    5 ≥ 𝑛𝑌𝑝𝑌 و   5 ≥ 𝑛𝑌𝑞𝑌 و    5 ≥  توزيع فان  5

𝑃̂𝑋 المعاينة − 𝑃̂𝑌  متوسطه الذي الطبيعي التوزيع من یقترب:    𝜇𝑃̂𝑋−𝑃̂𝑌 = 𝑃𝑋 − 𝑃𝑌 = 0.6 − 0.5 = 0.1 

𝜎𝑃̂𝑋−𝑃̂𝑌2 وتباينه: = (𝑝𝑋)(𝑞𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝𝑌)(𝑞𝑌)𝑛𝑌 = (0.6)(0.4)200 + (0.5)(0.5)250  

𝜎𝑃̂𝑋−𝑃̂𝑌2 = (𝑝𝑋)(𝑞𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝𝑌)(𝑞𝑌)𝑛𝑌 = 0.0022 

𝑃(𝑃̂𝑋حساب احتمال التالي  :  (1 − 𝑃̂𝑌 ≤ 0.05) 

𝑍                    هي :   𝑍حساب دالة الاختبار  = (𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌) − (𝑃𝑋 − 𝑃𝑌)√𝜎𝑃̂𝑋−𝑃̂𝑌2 = 0.05 − 0.01√0.0022 = 0.85 

𝑃(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌 ≤ 0.05) = 𝑃(𝑍 ≤ 0.85) 𝑃(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌 < 0.05) = 0.8023 

وزيع وزنها يتبع الت فعالة، مادة على يحتوي  الدواء من نوعا للأدوية مصنع ينتج الرابع:تمرين ال
محدد بشكل دقيق في حبة  ادةهذه الممية كللتأكد من أن و  غ. 2.10الطبيعي انحرافه المعياري 

 . حبة 15 حجمها عينة تحليلتم  الدواء،
 عنالدواء  حبوبفي  المادة هذه لكمية المعياري  الانحراف يزيد ألا  احتمال أحسب: المطلوب

 .غ2,21
 : الحل

𝑆2  : من العينة أقل تباين یكون  أن احتمالحساب  = (1.42)2 = 2 𝑃(𝑆2 < 2) = 𝑃 (𝜒𝑣2 < (𝑛 − 1)𝑆2𝜎𝑋2 ) 
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𝑃(𝑆2 < 2) = 𝑃 (𝜒𝑣2 < (25 − 1)2(1.23)2 ) 𝑃(𝑆2 ≤ 6) = 𝑃(𝜒𝑣2 ≤ 32) 

𝑣درجة الحرية   = 𝑛 − 1 = 24 𝑃(𝑆2 ≤ 6) = 0.90 

 
 تمارين المقترحصةال

، تم سحب  21،  28.5،  9،  2.5، 7مــن المفردات التالية :  𝑋 يتكــون مجتمــع تمرين الأول:ال
 بدون إرجاع جميع العينات المكونة من ثلاثة عناصر .

 المطلوب: 
  𝑋للمجتمع     𝜎𝑋والانحراف المعياري    𝜇𝑋أحسب المتوسط الحسابي   (2
  .لجميع العينات   𝑋̅احسب المتوسط الحسابي  (1
 𝜎𝑋̅ثم استنتج قيمة الانحراف المعياري   𝑋̅احسب القيمة المتوقعة والتباين للمتغير  (0

 لجميع العينات .   𝑆2احسب التباين  (2
 𝜎𝑆2ثم استنتج قيمة الانحراف المعياري  .  𝑆2للمتغير والتباين احسب القيمة المتوقعة  (5

 .المسألة السابقة في حالة المعاينة مع إرجاع حل (7

دج بانحراف معياري  25888إذا كان متوسط الدخل الشهري للأسرة الجزائرية   الثاني:تمرين ال
 أسرة . 18مكونة من عشوائية التوزيع الطبيعي. سحبت عينة  دج ويتبع25888

 دج. 27888دج و  22888محصور بين : ما هو احتمال أن يكون متوسط العينة المطلوب
من الطلبيات المقدمة للشركة هي من عملاء جدد،  % 08قدر مدير شركة أن  تمرين الثالث:ال

من الطلبيات لمعرفة نسبة طلبيات الزبائن الجدد.  نتائج هذه العينة 288نسحب عينة حجمها 
 . 8.0سنستخدمها لمعرفة قدرة المدير على التنبؤ.  نفرض أن المدير مصسب ونسبة المجتمع هي 

 : المطلوب
 في هذه الدراسة؟.  ما هو توزيع المعاينة لنسبة العينة (2
 ؟8.2و  8.1ما هو احتمال أن يكون توزيع المعاينة للنسبة محصورا بين  (1
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 ؟±  8.85ما هو احتمال أن ينحرف توزيع المعاينة للنسبة عن نسبة المجتمع بـ     (0
سحبت عينتين عشوائستين من مؤسستين تتبع التوزيع الطبيعي، وكان متوسط  تمرين الرابع:

دج، 0888دج بانحراف معياري 15888عامل يساوي  07قبل المؤسسة الأولى لــ الأجر المدفوع من 
دج بانحراف معياري 18888عاملا يساوي 29من قبل المؤسسة الثانية لــ  أما متوسط الأجر المدفوع

 دج.1288
دج  2888: أحسب احتمال أن متوسط الأجر المدفوع من قبل المؤسسة الأول يزيد ب المطلوب

 جر المدفوع من قبل المؤسسة الثانية.عن متوسط الأ 
یقترب  توزيعها دج وان 2588 المستشفياتفي أحد  الفواتير كان معدل قیم  إذا :تمرين الخامسال
 دج. 30 هو المعياري فوجد أن انحرافها  15حجمها  عشوائيةعينة . أخذت الطبيعي التوزيعمن 

 دج. 2788لا تزید عن  العينةفي  الفواتير : ما هو احتمال أن قیم المطلوب
 يالاقتصاد فمن علامات طلبة كلية  عشوائستان مستقلتان أخذت عينتان :تمرين السادسال

𝑛1و حجمهما   𝑆12  ،𝑆22هما  العينتينوكان تباينا مقياس الإحصاء الاستدلالي  = 26 ، 
 𝑛2 = 𝜎12تباينهما  مجتمعين طبيعيينيتبعان لتوزيع  .  16 = 20  ،𝜎12 = 25   

  0.5أكبر من : أوجد احتمال النسبة بين تبايني اللعينتين المطلوب
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 نظرية التقدير
 مقدمة

 هو تقدير معالم المجتمع الإحصائي )أو التوزيع الاحتمالي( والتي غالبا ما تكون  المقصود بالتقدير

مجهولة ويكون المطلوب هو الحصول على تقديرات لها من بيانات العينة فقد يكون المطلوب تقدير 
متوسط دخل شهري لأجور في احدى المؤسسات، أو تقدير متوسط عمر جهاز ما ...الخ. ويمكن 

 فترة(.بمجال )التمييز بين نوعين من التقدير هما: التقدير بنقطة والتقدير 
عبارة عن قيمة واحدة فقط يأخذها الثابت الإحصائي المقدر بدلالة : هو التقدير بنقطة -1

التابع الإحصائي المقابل، والمحسوب من العينة العشوائية المسحوبة من فمثلا: يكون أفضل تقدير 
للمتوسط الحسابي للمجتمع الإحصائي هو المتوسط الحسابي المحسوب من العينة العشوائية 

 المسحوبة من ذلك المجتمع.

يجب التمييز بين المقدر والتقدير، فالمقدر هو قاعدة أو طريقة تستخدم فيها بيانات العينة و 
لإيجاد قيمة رقمية لمعلمة المجتمع المجهولة أما التقدير فهو القيمة الرقمية المتحصل عليها نتيجة 

 استخدام هذه الطريقة.
ر ر حتى يوصف بالمقد: يوجد ثلاث خصائص يجب أن تتوفر في المقدخصائص المقدر الجيد -2

 الجيد هي:

إذا كان  𝜃بأنها مقدر غير متحيز لمعلمة المجتمع   𝜃عن الإحصائية  : يقالالتحيزخاصة عدم  -أ

𝐸(𝜃)أي: أو توقعها الرياض ي مساويا لمعلمة المجتمع الحسابي  متوسطها = 𝜃 

𝐸(𝑋̅) لأن:  𝜇المجتمع   متحيز لمتوسطهو مقدر غير   𝑋̅: متوسط العينة  (1-2مثال ) = 𝜇 

𝐸(𝑋̅) البرهان: = 𝐸 (1𝑁∑𝑥𝑖) = 1𝑁 (∑𝐸(𝑥𝑖)) = 𝑁𝜇𝑁 = 𝜇  

في حالة المعاينة بالإرجاع هو مقدر غير متحيز لتباين المجتمع    𝑆2 العينة  تباين: (2-2مثال ) 𝜎2  :لان 𝐸(𝑆2) = 𝜎2 

𝐸(𝑆2) :البرهان = 𝐸 (∑(𝑥𝑖−𝑋̅)2𝑛−1 ) = 1𝑛−1𝐸 [∑((𝑥𝑖 − 𝜇) − (𝑋̅ − 𝜇))2]  



 نظرية التقدير                                                                                 الفصل الثاني 

 

14 

 

𝐸(𝑆2) = 1𝑛−1𝐸[∑((𝑥𝑖 − 𝜇)2 − 2(𝑥𝑖 − 𝜇)(𝑋̅ − 𝜇) + (𝑋̅ − 𝜇)2)]  𝐸(𝑆2) = 1𝑛−1𝐸[∑(𝑥𝑖 − 𝜇)2 − 2(𝑋̅ − 𝜇)∑(𝑥𝑖 − 𝜇) + 𝑛(𝑋̅ − 𝜇)2]  
𝑥𝑖)∑ لدينا: − 𝜇) = 𝑛(𝑋̅ − 𝜇)  

𝐸(𝑆2) بالتعويض نجد: = 1𝑛−1𝐸[∑(𝑥𝑖 − 𝜇)2 − 𝑛(𝑋̅ − 𝜇)2]  𝐸(𝑆2) = 1𝑛−1 [∑𝐸(𝑥𝑖 − 𝜇)2 − 𝑛𝐸(𝑋̅ − 𝜇)2]  
 لدينا:

𝜎2تباين المجتمع هو      = 𝐸(𝑥𝑖 − 𝜇)2 

𝜎𝑋̅2  هو 𝑋̅وسط الحسابي متتباين توزيع المعاينة لل = 𝐸(𝑋̅ − 𝜇)2  
𝐸(𝑆2) نجد: 𝐸(𝑆2)ة غصي القيمتين في بتعويض = 1𝑛−1 (∑𝜎2 − 𝑛𝜎𝑋̅2)  𝐸(𝑆2) = 1𝑛−1 (𝑛𝜎2 − 𝑛𝜎𝑋̅2)  

𝜎𝑋̅2 فان:بما أن سحب بالرجاع  = 𝜎2𝑛 𝐸(𝑆2) = 1𝑛−1 (𝑛𝜎2 − 𝑛 𝜎2𝑛 ) = 1𝑛−1 (𝑛 − 1)𝜎2  𝐸(𝑆2) = 𝜎2 

 كفاءة هو الأكثر المقدر فان  معينة،لمة أكثر من مقدر لمعكان هناك إذا : الكفاءة خاصية -ب
لنفس فة لالمقدرات المختن قارنة بيم لمفالكفاءة خاصية نسبية تستخد تباين،له أقل المقدر الذي 

مة لالمعن يعطي تقديرات قريبة م هو الذيالمقدر الأكفأ ن العينة، ويكو م حج مة وبنفسلالمع
  .هولةالمج

 أكثر يكون   𝜃1، فان المقدر  𝜃المجهولة للمعلمة غير متحيزان   𝜃1 ، 𝜃2ان لدينا مقدر  كانفإذا 
𝜎𝜃̂22كان    إذا 𝜃2كفاءة من المقدر   > 𝜎𝜃̂12 

يمثل توزيعي المعاينة للمتوسط الحسابي والوسيط مقدرين غير متحيزين لمتوسط  :(3-2)مثال
تباين  لأن:من الوسيط  𝜇أكثر كفاءة لمتوسط المجتمع  مقدرا 𝑋̅لكن يعتبر المتوسط  ، 𝜇المجتمع 
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𝜎𝑋̅2  المعاينة للمتوسطتوزيع  = 𝜎2𝑛  المعاينة للوسيط أقل من تباين توزيع  𝜎𝑀𝐸2 = 𝜋𝜎22𝑛   
𝜎𝑀𝐸2 حيث: = 𝜎𝑋̅2 𝜋2 

اقتربت إذا ،  𝜃أو متسق للمعلمة  أنه متقارب 𝜃يقال عن مقدر التقارب)الاتساق(:  خاصية -ج
 .لا نهاية االم منواقترب حجم العينة كلما زاد  المعلمةالمقدر من قيمة قيمة 

𝜎𝑋̅2 :يعتبر متوسط العينة مقدرا متقاربا لمتوسط المجتمع لأن :مثال = 𝜎2𝑛      𝑛⟶ ∞       →        0  و   𝐸(𝑋̅) = 𝜇 

 
م لذلك يت الخطأ،التقدير بنقطة لأي معلمة لا يخلو من  أن: من الطبيعي التقدير بفترة -3

اللجوء إلى تحديد مجال يحتوي على مجموعة من القيم فيما بينها قيمة معلمة المجتمع الإحصائي 
المراد تقدير أحد معالمه الإحصائية. ويتم تقدير الحد الأدنى والحد الأعلى لفترة الثقة المطلوبة 

 بالاعتماد على التوزيع الاحتمالي للمقدر وعلى معامل الثقة.
 :𝜇𝑋 ير فترة الثقة لمتوسط المجتمعأولا: تقد 

ثم استعمال   𝑋وسط المجتمع النقطي لمتالتقدير  إيجادبفترة هو   𝑋تقدير متوسط المجتمع  إن
1)%ثقة  التقدير بمستوى حدود مجال  المقدر لحسابهذا  − 𝛼) .محدد مسبقا 
،أو كانت 𝜎𝑋2 تباينه طبيعييتبع التوزيع    𝑋من مجتمعمأخوذة المدروسة  العينةإذا كانت ف

و ذ الطبيعي لتوزيع تقريبا أو الطبيعي لتوزيعيخضع   𝑋̅ للإحصاء كبيرة الحجم فان توزیع المعاینة

𝑋̅ حيث:  𝜎𝑋2𝑛 والتباين  𝜇𝑋 المتوسط ≈ 𝑁 (𝜇𝑋 , 𝜎𝑋2𝑛 ) 

𝑃 :التالية الاحتماليةمن العبارة    𝜇𝑋 وسط  متفترة الثقة للوتحسب  (−𝑍𝛼2 < 𝑍 < 𝑍𝛼2) = 1 − 𝛼 
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𝑍 حيث:  = 𝑋̅ − 𝜇𝑋𝜎𝑋√𝑛  

  𝛼2يمينها   إلىقع يالذي  المعياري  الطبيعي التوزيعهي النقطة على المحور الأفقي لمنحنى   𝑍+𝛼2و     

 النقطة المناظرة لها. 𝑍−𝛼2و .من المساحة

 )مجال الثقة( القيمتين بين المظللة المنحنى تحت المساحة(: 1-2) الشكل

 
 

 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 ملاحظة:
≤ 𝑛( أو )إرجاعسحب بدون )محدود كان المجتمع  إذا  0,05𝑁فان ): 𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛 (𝑁 − 𝑛𝑁 − 1) 

 معلوم  𝑋حالة تباين المجتمع  -1
مجتمع  𝑋 مسحوبة من 𝑛 حجمها عشوائيةالمتوسط الحسابي لعينة   𝑋̅إذا كان : (1)نظرية 

1)% فان فترة الثقة ،معلوم 𝜎𝑋2و تباين  𝜇𝑋متوسطه  طبيعي − 𝛼)  للمعلمة 𝜇𝑋  هي: 𝑃 (−𝑍𝛼2 < 𝑋̅−𝜇𝑋𝜎𝑋√𝑛 < 𝑍𝛼2) = 1 − 𝛼  𝑃 (𝑋̅ − 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛) = 1 − 𝛼 𝑋̅ − 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 

2 3-1-2-3

0,2

0,3

0,4

0 1

0,1

z

f(z)

1  مجال الثقة − 𝛼 

 +𝑍𝛼2  −𝑍𝛼2  
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𝑋̅] ومنه مجال الثقة هو: − 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛    , 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛] 
من مجتمع إحصائي يتبع توزيعاً طبيعياً  63ومتوسطها  63حجمها أخذت عينة : (4-2مثال )

 ؟لمتوسط المجتمع % 59 أوجد فترة الثقة بنسبة ،6انحرافه المعياري 
 :الحل

1لدينا فترة الثقة هي     − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = 0.025 

𝑍𝛼2      أن:نجد   𝑍ومن جدول التوزيع    = 𝑍0.025 = 1.96 

  (مجال الثقة) القيمتين بين المظللة المنحنى تحت المساحة(: 2-2) الشكل

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑋̅ هي: % 59فترة الثقة المطلوبة عند مستوى لدينا  − 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 

30 وبالتعويض نجد: − 1.96. 3√36 < 𝜇𝑋 < 30 + 1.96. 3√36 29.02 < 𝜇𝑋 < 30.98 

,  30.98]هي: لمتوسط المجتمع المجهول  % 59إذن فترة الثقة  29.02] 

2 3-1-2-3

0,2

0,3

0,4

0 1

0,1

z

f(z)

  مجال الثقة

59 % 

 
 

+1.96 −1.96 
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 ط المجتمع:وسمت لتقديرالمناسب  العينةحجم  تحديد

 حيث يسمىالمناسب  العينةحجم  باختبار وذلك فيه مرغوب  معاينةهامش خطأ  تحديديمكن 

𝑍𝛼2  المقدار . 𝜎𝑋√𝑛  التقديرحد الخطأ في  𝜇𝑋  المقدار الأكبر المسموح لهذا الخطأ  تحديدولهذا إذا تم

𝑍𝛼2 التالية:المتباينة حل  طريقذلك الحد عن  لتحقيقحجم العينة اللازم  أمكن حساب . 𝜎𝑋√𝑛 ≤ 𝑑 

 :من ذلك أننستنتج  حد المقدار الأكبر المسموح به لهذا الخطأ و  d:حیث 

𝑛 ≥ [𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋𝑑 ]2 

 في احدىالصابون  عبواتلأوزان وسط الحسابي تالم تقدير  الباحثينأراد أحد : (9-2) مثال
 غ. 63الصابون  المعياري لعبواتولقد كان معلوما من دراسات سابقة أن الانحراف  ،المصانع

أن 95%بنسبة الباحث  الصابون لیتأكدعبوات اللازم أخذه من  العينةحجم  ما هو  :المطلوب
 . ؟غ 03لا یزید عن  تقدير  الخطأ في

𝜎𝑋لدينا       الحل: = 𝑍𝛼2و     30 = 𝑍0.025 = 𝑑   و   1.96 = 10 

𝑛 ≥ [𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋𝑑 ]2⟺ 𝑛 ≥ [1.96 × 3010 ]2 𝑛 ≥ 34.57 

  عبوة 69هو:  المطلوب العينةإذن حجم 

 معلوم غير   𝑋حالة تباين المجتمع  -2
𝑛 المتوسط الحسابي لعينة عشوائية حجمها  𝑋̅إذا كان : (2)نظرية  ≥ ،  𝑆و تباينها   30

1)%فان فترة الثقة  ،معلومغير  و تباين 𝜇𝑋مجتمع طبيعي متوسطه  𝑋مسحوبة من  − 𝛼)  
 :هي  𝜇𝑋للمعلمة 
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𝑋̅ − 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛 

𝑋̅] الثقة هو:ومنه مجال  − 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛    , 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛] 
العمر  متوسطفكان الابتدائية تلميذ من احدى المدارس  63حجمها : أخذت عينة (6-2مثال )

 ،لوممعتباينه غير  طبيعيالتوزيع فاذا كان توزيع عمر التلاميذ يتبع ال ،3.9معياري  بانحراف 5
 الابتدائية؟تلاميذ المدارس عمر لمتوسط  % 55أوجد فترة الثقة بنسبة 

 الحل:

1لدينا فترة الثقة هي     − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.99 = 𝛼2فتكون     0.01 = 0.005 

𝑍𝛼2        أن:نجد   𝑍ومن جدول التوزيع    = 𝑍0.005 = 2.5758 

 )مجال الثقة( القيمتين بين المظللة المنحنى تحت المساحة(: 3-2) الشكل

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑋̅ هي: % 55لدينا فترة الثقة المطلوبة عند مستوى  − 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛 

9 وبالتعويض نجد: − 2.5758. 0.5√36 < 𝜇𝑋 < 9 + 2.5758. 0.5√36 

2 3-1-2-3

0,2

0,3

0,4

0 1

0,1

z

f(z)

 مجال الثقة

55 % +2.5758 −2.5758 
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8.78 < 𝜇𝑋 < 9.22 

,  9.22]هي: لمتوسط المجتمع المجهول  % 55إذن فترة الثقة  8.78] 

𝑛 المتوسط الحسابي لعينة عشوائية حجمها  𝑋̅إذا كان  :(3) نظرية < ،  𝑆و تباينها   30
1)%فان فترة الثقة  ،معلومغير  و تباين 𝜇𝑋مجتمع طبيعي متوسطه  𝑋مسحوبة من  − 𝛼)  

𝑋̅ :هي  𝜇𝑋للمعلمة  − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆√𝑛 

𝑋̅] ومنه مجال الثقة هو: − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆√𝑛    , 𝑋̅ + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆√𝑛] 
𝑣    ةيالحر ذي درجات   𝑡  لتوزيع الأفقيهي النقطة على المحور   𝑡(𝛼2  ,𝑣)حيث  = 𝑛 − 1 

 .من المساحة 𝛼2  يمينها  إلىوالتي تقع 

 )مجال الثقة( القيمتين بين المظللة المنحنى تحت المساحة(: 4-2) الشكل

 
 

 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 
 06، 01، 01، 5، 00، 03، 06، 00 ،01، 03مكونة من القيم التالية : أخذت عينة (7-2مثال )

لمتوسط  % 59أوجد فترة الثقة بنسبة  تباينه غير معلوم، طبيعيال توزيعالمجتمع إحصائي يتبع من 
 المجتمع؟هذا 

2 3-1-2-3

0,2

0,3

0,4

0 1

0,1

t

f(t)

1  مجال الثقة − 𝛼 

 +𝑡(𝛼2  ,𝑣) −𝑡(𝛼2  ,𝑣) 
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 الحل:

𝑋̅ حساب متوسط وتباين العينة: (0 = 10 + 12 + 11 + 13 + 10 + 11 + 9 + 14 + 12 + 1310= 11.5 𝑆2 = ∑(𝑥𝑖−𝑋̅)2𝑛−1 = 2.25+0.25+0.25+2.25+2.25+0.25+6.25+6.25+0.25+2.2510−1  𝑆2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑋̅)2𝑛 − 1 = 22.59 = 2.5 

1لدينا فترة الثقة هي     (1 − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = 0.025 

𝑣  وبدرجة حرية   ، 𝑡ومن جدول التوزيع   = 𝑛 − 1 = 𝑡(𝛼2  ,𝑣) :أن نجد  9 = 𝑡(0.025  ,9) = 2.262 

 )مجال الثقة( القيمتين بين المظللة المنحنى تحت المساحة(: 9-2) الشكل

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑋̅ هي: % 59لدينا فترة الثقة المطلوبة عند مستوى  − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆√𝑛 

 وبالتعويض نجد:

2 3-1-2-3

0,2

0,3

0,4

0 1

0,1

t

f(t)

 مجال الثقة 

59 % +2.262 −2.262 
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11.5 − 2.262. 1.58√10 < 𝜇𝑋 < 11.5 + 2.262. 1.58√10  10.37 < 𝜇𝑋 < 12.63 

,  12.63]هي: لمتوسط المجتمع المجهول  % 59إذن فترة الثقة  10.37] 

 غير طبيعي  حالة مجتمع -3
𝑛 المتوسط الحسابي لعينة عشوائية حجمها  𝑋̅إذا كان : (4)نظرية  ≥  𝑋مسحوبة من  30

 فان توزيع المركزية ةيالنها نظريةباستعمال و معلوم، 𝜎𝑋2و تباين  𝜇𝑋طبيعي متوسطه غير  مجتمع 
1)%فترة الثقة يه تكون لالمعاينة يقترب من التوزيع الطبيعي وع − 𝛼)   للمعلمة𝜇𝑋  هي : 𝑋̅ − 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 

𝑋̅] ومنه مجال الثقة هو: − 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛    , 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛] 
𝑛  شرط  𝑆2 ، يستخدم تباين العينة  𝜎𝑋2  وفي حالة عدم معلومية > 100  

 متوسط الدقيق، إنتاجمصانع من احدى كيس  033حجمها  عشوائية عينة سحب (:8-2مثال)
ه رافانح طبيعيا،دقيق يتبع توزيعا غير  أكياس أوزانفاذا كان مجتمع توزيع . كلغ 19.03هو  هاوزن

 الأكياس؟وزن لمتوسط  % 55أوجد فترة الثقة بنسبة  كغ. 0.1 المعياري 
 الحل:

1لدينا فترة الثقة هي     − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.99 = 𝛼2فتكون     0.01 = 0.005 

𝑍𝛼2    :ن أنجد   𝑍ومن جدول التوزيع    = 𝑍0.005 = 2.5758 

𝑋̅ هي: % 55لدينا فترة الثقة المطلوبة عند مستوى  − 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝜎𝑋√𝑛 

 وبالتعويض نجد:
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25.10 − 2.5758. 1.2√100 < 𝜇𝑋 < 25.10 + 2.5758. 1.2√36 24.79 < 𝜇𝑋 < 25.41 

,  24.79]هي: لمتوسط المجتمع المجهول  % 55إذن فترة الثقة  24.79] 

 :مجتمعينفترة الثقة للفرق بين متوسطي ثانيا: 

 حالة تباين المجتمعين معلوم  -1
 مجتمعمن ،مسحوبة  𝑋̅ومتوسطها    𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(1)نظرية 

𝑋 طبيعي  ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 )  ثانية مستقلة عن الأولىعينة ،و 𝐸𝑌   حجمهاعشوائية 𝑛𝑌   
𝑌طبيعي مجتمعمن ، مسحوبة  𝑌̅ومتوسطها  ≈ 𝑁(𝜇𝑌, 𝜎𝑌2 ) . 1)%فترة الثقة  فإن − 𝛼) 

𝜇𝑋) للفرق بين متوسطي المجتمعين  − 𝜇𝑌 ) التاليةتعطى بالعلاقة  : 
 (𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 < (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌) < (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌  

[(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌] 

≤ 𝑛)إذا كان المجتمع محدود )سحب بدون إرجاع( أو  ملاحظة:  0,05𝑁) فان 𝜎𝑋̅2 = 𝜎𝑋2𝑛𝑋 (𝑁𝑋 − 𝑛𝑋𝑁𝑋 − 1 ) + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 (𝑁𝑌 − 𝑛𝑌𝑁𝑌 − 1 ) 

 من تتكون  عشوائيةعينة سحبت  الجبس،تنتجان نوع معين من    Bو A انشركت (:5-2مثال)
 عن مستقلةثانية  عشوائيةعينة  كغ، وسحبت 11.9وزنها  متوسط فكان Aشركة  كيس من 63

المنتج  الأكياسوزن  كان كغ، إذا 10متوسط وزنها  كيس 19تتكون من    Bشركة  من الأولى العينة
يتبع التوزيع   Bكغ و وزن الأكياس المنتج في شركة 0.1يتبع التوزيع الطبيعي بتباين   Aفي شركة 

 كغ. 3.5الطبيعي بتباين 

 الشركتين؟في  الأكياسوزن  متوسطي بين للفرق  % 59 الثقة فترة : أوجدالمطلوب
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 :الحل

1لدينا فترة الثقة هي     − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = 0.025 

𝑍𝛼2      أن:نجد   𝑍ومن جدول التوزيع    = 𝑍0.025 = 1.96 

عند  لثقةا فترة فان معلومين المجتمعين وتبایني الطبيعي التوزيع يتبعان المجتمعين أن وبما
 :التالية بالعلاقة تعطي % 59مستوى 

[(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌] 

 الثقة:الحد الأدنى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 = (42.5 − 41) − 1.96. √1.230 + 0.925  

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 = 0.96 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 = (42.5 − 41) + 1.96. √1.230 + 0.925  

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌 = 2.04 

,  2.04]: هيي أوزان الأكياس في الشركتين متوسطبين  للفرق  % 59إذن فترة الثقة  0.96] 

 



 نظرية التقدير                                                                                 الفصل الثاني 

 

44 

 

 حالة تباين المجتمعين غير معلوم -2
𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(2)نظرية  < ،مسحوبة من  𝑆𝑋2وتباينها    30

𝑋طبيعي تباينه غير معلوم  مجتمع ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 ) ،  عينة ثانية مستقلة عن الأولىو 𝐸𝑌  
𝑛𝑌 حجمهاعشوائية  < 𝑌 طبيعي تباينه غير معلوم مجتمع، مسحوبة من  𝑆𝑌2وتباينها و    30 ≈ 𝑁(𝜇𝑌, 𝜎𝑌2 )  . وكان تباين المجتمعين متساوين 𝜎𝑋2 = 𝜎𝑌2  فترة الثقة  فإن %(1 − 𝛼)  للفرق بين متوسطي المجتمعين (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌 التالية( تعطى بالعلاقة  : [(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌]  

𝑣 هي:درجة الحرية  حيت: = 𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2 

𝑆𝐶2  هو:  𝑆𝐶2 ترك شالم التباينو  = (𝑛𝑋 − 1)𝑆𝑋2 + (𝑛𝑌 − 1)𝑆𝑌2𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2  

 من 03وتباينها  19 الحسابيمتوسطها  فكان 01 حجمها عشوائية عينة أخذت :(11-2)مثال
 01 وتباينها 69الحسابي  وسطهامت فكان 8 حجمهاثانية  عشوائية عينة وأخذت ،طبيعي مجتمع

 متساويين.و  ينغير معلوم المجتمعينيني تبا كان إذا الأول.مسقل عن  طبيعي مجتمع من

 ؟المجتمعين متوسطيبين  للفرق  % 53 الثقة فترة أوجد: المطلوب

 الحل:

𝑆𝐶2 المشترك:حساب التباين  (0 = (𝑛𝑋−1)𝑆𝑋2+(𝑛𝑌−1)𝑆𝑌2𝑛𝑋+𝑛𝑌−2 = 11×16+7×1412+8−2 = 15.22  

1لدينا فترة الثقة هي     (1 − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.90 = 𝛼2فتكون     0.10 = 0.05 

𝑣  ، وبدرجة حرية    𝑡ومن جدول التوزيع   = 𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2 = 𝑡(𝛼2  ,𝑣) :أن نجد  18 = 𝑡(0.05  ,18) = 1.734 
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 )مجال الثقة( القيمتين بين المظللة المنحنى تحت المساحة(: 9-2) الشكل

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

ويين، وحجم ومتسا معلومينغير  المجتمعين وتبایني الطبيعي التوزيع يتبعان المجتمعين أن وبما
𝑋̅)] :التالية بالعلاقة تعطي % 53عند مستوى  الثقة فترة ، فان63أقل من  العينتين − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌]  

 الثقة:الحد الأدنى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = (25 − 35) − 1.734.√ 112 + 18 

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = −10.8 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = (−10) + 1.734.√ 112 + 18 

(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = −9.2 

2 3-1-2-3

0,2

0,3

0,4

0 1

0,1

t

f(t)

  مجال الثقة

51 % +1.734 −1.734 
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,  9.2−] :هيي أوزان الأكياس في الشركتين متوسطبين  للفرق  % 59إذن فترة الثقة  −10.8] 

𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(3)نظرية  < ،مسحوبة من  𝑆𝑋2وتباينها    30
𝑋طبيعي تباينه غير معلوم  مجتمع ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 ) ،  عينة ثانية مستقلة عن الأولىو 𝐸𝑌  

𝑛𝑌 حجمهاعشوائية  < 𝑌 طبيعي تباينه غير معلوم مجتمع، مسحوبة من  𝑆𝑌2وتباينها و    30 ≈ 𝑁(𝜇𝑌, 𝜎𝑌2 ) تباين المجتمعين غير متساوين   . وكان𝜎𝑋2 ≠ 𝜎𝑌2  فترة الثقة  فإن %(1 − 𝛼)  للفرق بين متوسطي المجتمعين (𝜇𝑋 − 𝜇𝑌 التالية( تعطى بالعلاقة  : [(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌] 

 تكتب بالصيغة المركبة التالية:  𝑣   الحريةدرجة و

𝑣 = (𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌)2(𝑆𝑋2𝑛𝑋)2(𝑛𝑋 − 1) + (𝑆𝑋2𝑛𝑌)2(𝑛𝑌 − 1)
 

تتكون  ولىالأ العينة  الفواكه،سحبت عينتين عشوائيتين من شركتين تنتجان مربى  :(11-2مثال)
غ  133علبة متوسطها  13تتكون من  والعينة الثانيةغ  19تباين و غ  103 علبة متوسطها 19من 

 ؟الشركتين فيمربى الفواكه أوزان  متوسطي بين للفرق  % 58 الثقة فترة أوجد غ. 03 وتباين
 الحل:

1لدينا فترة الثقة هي     − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.98 = 𝛼2فتكون     0.02 = 0.01 

 هي:  𝑣   الحريةدرجة و
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𝑣 = (𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌)2(𝑆𝑋2𝑛𝑋)2(𝑛𝑋 − 1) + (𝑆𝑋2𝑛𝑌)2(𝑛𝑌 − 1)
= (2525 + 1620)2(2525)2(24) + (1620)2(19)

= 43.2 

𝑣  ، وبدرجة حرية    𝑡ومن جدول التوزيع   = 𝑡(𝛼2  ,𝑣) :أن نجد  43 = 𝑡(0.01  ,43) = 2.4164 

 )مجال الثقة( القيمتين بين المظللة المنحنى تحت المساحة(: 9-2) الشكل

 
 Sine qua non الرياض ي البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

وحجم تساويين وغير م معلومينغير  المجتمعين وتبایني الطبيعي التوزيع يتبعان المجتمعين أن وبما
 :التالية بالعلاقة تعطي % 53عند مستوى  الثقة فترة ، فان63أقل من  العينتين

[(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌] 

𝑋̅) الثقة:الحد الأدنى لفترة  − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = (210 − 200) − 2.4164.√2525+ 1620  

2 3-1-2-3

0,2

0,3

0,4

0 1

0,1

Z

f(z)

  مجال الثقة

58 % +2.4164 −2.4164 
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(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = 6.76 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = (10) + 2.4164.√2525 + 1620 

(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = 13.24 

 الشركتين فيأوزان مربى الفواكه ي متوسطبين  للفرق  % 58إذن فترة الثقة 
,  13.24]هي: 6.76] 

𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(4)نظرية  ≥ ،مسحوبة من  𝑆𝑋2وتباينها    30
𝑛𝑌 حجمهاعشوائية   𝐸𝑌 عينة ثانية مستقلة عن الأولىو  ، 𝑋 مجتمع ≥ ،  𝑆𝑌2وتباينها و    30

قة فترة الث فإن الطبيعي،للتوزيع المجتمعان  اتبعي أن. وليس بالضرورة 𝑌 مجتمعمسحوبة من  %(1 − 𝛼)  المجتمعين للفرق بين متوسطي(𝜇𝑋 − 𝜇𝑌 التالية( تعطى بالعلاقة  : [(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑍𝛼2 . √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌] 

 البيانات التالية لعينتين مستقلتين مسحوبتين من مجتمعين: (12-2مثال)

𝑛𝑋 الثانية العينة العينة الأولى = 100 𝑛𝑌 = 120 𝑋̅ = 18 𝑌̅ = 15 𝑆𝑋2 = 49 𝑆𝑌2 = 55 

 المجتمعين؟ متوسطي بين للفرق  % 51الثقة  فترة أوجد
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 :الحل

1لدينا فترة الثقة هي     − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.92 = 𝛼2فتكون     0.08 = 0.04 

𝑍𝛼2       :ن أنجد   𝑍ومن جدول التوزيع    = 𝑍0.04 = 1.75 

 أكبر عينتين وحجم ال معلومينغير  المجتمعين وتبایني الطبيعي التوزيع يتبعان المجتمعين أن وبما
 :ةيالتال بالعلاقة تعطي % 59عند مستوى  الثقة فترة فان ،63من 

[(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑍𝛼2 . √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌] 

 الثقة:الحد الأدنى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = (18 − 15) − 1.75.√ 49100 + 55120 

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑍𝛼2 . √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = 1.42 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑍𝛼2 . √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = (18 − 15) + 1.75.√ 49100 + 55120 

(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑍𝛼2 . √𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌 = 4.58 

,  4.58]: هيالمجتمعين ي متوسطبين  للفرق  % 59إذن فترة الثقة  1.42] 
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 مرتبطين مجتمعينمتوسطي  بينفترة الثقة للفرق  تقدير ثالثا: 

العينتين غير  تكون  بحيث بالعينتين،الخاصة  البياناتمن الحالات التي ترتبط فيها  الكثير توجد 
 ثر أقيد الدراسة، فمثلا لدراسة نفس مفردات من  القيم في العينتين تكون  أنبمعنى  مستقلتين،

ن عبحيث تجمع البيانات  الأسر،من عشوائية عينة فانه يتم اختيار  استهلاك،زیادة الدخل على 
عينة ثم بعد زيادة في رواتبهم )قيم ال، الأولى()قيم العينة في رواتبهم استهلاك هذه الأسر قبل زيادة 

فردة ، وتشكل كل محتما متساوية العيناتوبالتالي فان هذه الدراسات تكون فيها حجوم  الثانية(،
 تين المزدوجتين.القيم. لذلك سمية بالعينزوجين من 

 وسطينتمكون الهدف هو المقارنة بين ي مزدوجتين العنتينوفي اغلب الحالات التي تكون فيها  
 .قبل وبعد إجراء معين لمجتمعين حسابين

𝐸𝑑كانت إذا : (9نظرية ) ,𝑑1عشوائية من الفروق )عينة    𝑑2, 𝑑3, , , , , , 𝑑𝑛) حجمها 𝑛𝑑 < 𝑋𝑑 حيث   𝑋𝑑الفروق  مجتمع،مسحوبة من  𝑆𝑑2وتباينها    30 ≈ 𝑁(𝜇𝑑 , 𝜎𝑑2 ) ، 
1)%فترة الثقة  فإن − 𝛼)  ى تعط في حالة عينتين مزدوجتينللفرق بين متوسطي مجتمعين

𝑑̅ :  التاليةبالعلاقة  − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛 < 𝜇𝑑 < 𝑑̅ + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛 

[𝑑̅ − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛     , 𝑑̅ + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛] 
𝑑̅ حيث: = ∑𝑑𝑖𝑛  𝑑𝑖  القراءتين لنفس المفردة )الفرق بين القيمة في العينة الأولى مقابل : هو الفرق بين قيمة

 : الانحراف المعياري لعينة الفروق. 𝑆𝑑 : المتوسط الحسابي لعينة للفروق  𝑑̅ .القيمة في العينة الثانية(
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وسجلت في تكنولوجية جديدة  همتحكملمعرفة عمال  سبعةلامتحان  إجراءتم  :(13-2)مثال
بعد انتهاء الدورة التدريبية، الامتحان  أعيدثم  شهر،لمدة تدريبية ثم أدخلوا دورة  علامتهم،

 والبيانات التالية تمثل نتائج الامتحانين:

 علامة 
 العامل 

 00 8 3 5 01 03 06 قبل الدورة
 5 01 00 09 01 09 03 بعد الدورة

تحكم في التكنولوجية الجديدة عند ال يمتوسط بين للفرق  % 59 الثقة فترة أوجد: المطلوب
 ؟الدورة التدريبية وبعد قبلالعمال 

 الحل:

𝑑𝑖) عينة الفروق وحساب متوسطها وتباينها كما يلي: إيجاد (0 − 𝑑̅)2 
  𝑑𝑖 = 𝑥1 − 𝑥2   بعد الدورة𝑥2   قبل الدورة𝑥1 

3 6 - 03 06 
1 9 - 09 03 
5 3 01 01 
5 3 - 09 5 
1 9  - 00 3 
0 1  - 01 8 

19 1 5 00 
91 10 - / / 

 𝑑̅ = ∑𝑑𝑖𝑛 = −217 = −3 

𝑆𝑑2 = ∑(𝑑𝑖 − 𝑑̅)2𝑛 − 1 = 526 = 8.67 𝑆𝑑 = √8.67 = 2.94 
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1لدينا فترة الثقة هي     (6 − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = 0.025 

𝑣  ، وبدرجة حرية    𝑡ومن جدول التوزيع   = 𝑛 − 1 = 𝑡(𝛼2  ,𝑣) :أن نجد  6 = 𝑡(0.025  ,6) = 2.447 

 ،63ن العينتين أقل م وحجممزدوجتين العينتين و  الطبيعي التوزيع يتبعان المجتمعين أن وبما
𝑑̅ :ةيالتال بالعلاقة تعطي % 59عند مستوى  الثقة فترة فان − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛 < 𝜇𝑑 < 𝑑̅ + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛 

𝑑̅ الثقة:الحد الأدنى لفترة  − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛 = (−3) − 2.447. 2.94√7  

𝑑̅ − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛 = −5.71 

𝑑̅ الثقة:الحد الأعلى لفترة  + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛 = (−3) + 2.447. 2.94√7  

𝑑̅ + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝑑√𝑛 = −0.29 

 بلقالتحكم في التكنولوجية الجديدة عند العمال  يمتوسط بين للفرق  % 59إذن فترة الثقة 
,  5.71]: هي التدريبيةالدورة  وبعد −0.29] 
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 المجتمع  الثقة لتباينفترة  رابعا:

 تُمثل 𝑆2 كانتو   𝜎𝑋2تباينه  طبيعي توزيعيتبع  𝑋 مجتمع من عشوائية عينة سحبت إذا

𝜒𝑣2: 𝜒𝑣2المتغير فإن العينة، تباين = (𝑛 − 1)𝑆2𝜎𝑋2  

𝑣  بدرجات حريةتربيع توزيع كاي  هل = 𝑛 − 1   
 الطبيعي التوزيعيتبع  𝑋 مسحوبة من مجتمع عشوائيةهو تباين عینة   𝑆2كان  إذا (:1نظرية )

1)%فإن فترة الثقة    𝜎𝑋2 وتباينه  𝜇𝑋وسطه مت − 𝛼)   المجتمع  لتباين𝜎𝑋2 هي: 𝑃 (𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 < 𝜒2 < 𝜒(𝛼2 ,𝑣)2 ) = 1 − 𝛼 

𝑃((𝑛 − 1)𝑆2𝜒(𝛼2 ,𝑣)2  < 𝜎𝑋2 < (𝑛 − 1)𝑆2𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 ) = 1 − 𝛼 

 الثقة هو:ومنه مجال 

[(𝑛 − 1)𝑆2𝜒(𝛼2 ,𝑣)2    , (𝑛 − 1)𝑆2𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 ] 

 :التالي بالشكل تربيع كاي توزيع باستخدام الثقة مجال توضيح ويمكن
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 تم سحب عينة الطبيعي،تتبع التوزيع  الإحصاءكانت علامات طلاب في مادة  إذا (:14-2مثال )
 فترة أوجد: المطلوب .09، 01.9 ،06.9، 01 ،06 ،01.9طلبة علاماتهم كالاتي:  3 عشوائية حجمها

 ؟العينة بيانات استخدامب المجتمع لتباين % 59الثقة 

 الحل:

𝑋̅ :لعينةا وتباين وسط الحسابيتحساب الم (0 = ∑𝑥𝑖𝑛 = 82.56 = 13.75 𝑆2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛 − 1 = 4.3756 − 1 = 0.875 

 :هي المجتمع لتباينفترة الثقة  (1

[(𝑛 − 1)𝑆2𝜒(𝛼2 ,𝑣)2    , (𝑛 − 1)𝑆2𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 ] 

1   و − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = و درجة حرية   ، 0.025   𝑣 = 𝑛 − 1 = 𝜒(𝛼2 ,𝑣)2 ويكون:  5 = 𝜒(0.025 ,5)2 = 12.833 𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 = 𝜒(0.975 ,5)2 = 0.831 

𝑛) الثقة:الحد الأدنى لفترة  − 1)𝑆2𝜒(𝛼2 ,𝑣)2 = (6 − 1)0.87512.833 = 0.34 

𝑛) الثقة:الحد الأعلى لفترة  − 1)𝑆2𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 = (6 − 1)0.8750.831 = 5.26 
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,  5.26] هي:   % 59الثقة لتباين المجتمع عند مستوى  إذن فترة الثقة 0.34] 

 المجتمعين تبایني بين للنسبة الثقة فترةخامسا: 
يتبع   𝑋المسحوبة عشوائيا من مجتمع  𝑛𝑋التي حجمها ةالعينتباين  𝑆𝑋2ليكن  (:2نظرية )

المسحوبة عشوائيا من  𝑛𝑌لعينات التي حجمهاتباين ا 𝑆𝑌2و ليكن ، 𝜎𝑋2 طبيعي تباينهاللتوزيع ا
فإن فترة الثقة  الثقة فترة. فإن 𝑋المستقل عن ،  𝜎𝑌2طبيعي تباينه اللتوزيع تبع اي𝑌 مجتمع  %(1 − 𝛼)   المجتمعين تبایني بين للنسبة  𝜎𝑋2𝜎𝑌2 :هي 𝑆𝑋2𝑆𝑌2𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) ≤ 𝜎𝑋2𝜎𝑌2 ≤

𝑆𝑋2𝑆𝑌2𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌)  

 مجال فترة الثقة هو:

[   
 𝑆𝑋2𝑆𝑌2𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌)    ,

𝑆𝑋2𝑆𝑌2𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) ]   
 

 

 :التالي بالشكل فيشر توزيع باستخدام الثقة فترة توضيح ويمكن
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ن م أخرى  عينة وسحبت 5وتباينها  03ها حجم طبيعي من مجتمع عينة سحبت :(19-2مثال )
ن بي سبةللن % 59 ثقة فترة أوجد 01وتباينها  19 الأول حجمهامستقل عن  آخر  طبيعي مجتمع
 المجتمعين. تبايني

 الحل: 

 وبة هيفان فترة الثقة المطل ،ينوالعينتين مستقلتطبیعیا  توزيعا يتوزعان المجتمعينبما أن 

[   
 𝑆12𝑆22𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌)    ,

𝑆12𝑆22𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) ]   
 

 

1   و − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = ، و درجة حرية     0.025   𝑣𝑋 = 𝑛 − 1 = 15  ،  𝑣𝑌 = 𝑛 − 1 = 𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) ويكون: 24 = 𝑓(0.025  ,15,24) = 2.44 𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) = 𝑓(0.975  ,15,24) = 0.37 

𝑆12𝑆22𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) الثقة:الحد الأدنى لفترة  =
9122.44 = 0.31 

𝑆12𝑆22𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) الثقة:الحد الأعلى لفترة  =
9120.37 = 2.03 

,  2.03] هي:   % 59الثقة مستوى  تبايني المجتمعين عندة سبلن إذن فترة الثقة 0.31] 
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  المجتمع لنسبة الثقة فترةسادسا: 

,𝑋~𝐵(𝑛ذو الحدين  لتوزيعتبع ايمجتمع    𝑋كان إذا 𝑃)   ،المعاينة لنسبة العينةتوزيع  فان 𝑃̂   طبيعي  يقترب من التوزيع𝑃̂ ≈ 𝑁 (𝜇𝑝̂ , 𝜎𝑝̂2)  عندما يكون حجم العينة كبير بدرجة كافية
𝑛𝑝 مع تحقق شرط  ≥ 𝑛𝑞 و    5 ≥ 𝜇𝑝̂ الحسابي سطهمتو ويكون .  5 = 𝑃، تباينه   و 𝜎𝑝̂2 = 𝑝𝑞𝑛 . 

المعلومة   𝑃̂نستخدم نسبة العينة  لها،وهي التي نريد تقدير فترة الثقة ير معلومة غ 𝑃 أنبما 

𝜎𝑝̂2    لحساب التباين = 𝑃̂𝑞̂𝑛 . 

كبيرة   𝑛 توكان،  𝑛  حجمها عشوائيةعينة  في النجاح نسبة تمثل  𝑃̂ كانت إذا :(1)نظرية 
1)% الثقة فترة فان كافية بدرجة − 𝛼) في المجتمع   النجاح لنسبة التقريبية𝑃  هي: 

𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛  

 مجال الثقة هو:

[𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛     , 𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 ] 

≤ 𝑛)سحب بدون إرجاع( أو )إذا كان المجتمع محدود   0,05𝑁) :نستعمل √𝑃̂𝑞̂𝑛 (𝑁 − 𝑛𝑁 − 1) 

 

 الوقاية ضد بإجراءاتالتزموا  التجارية الذينالمحلات أصحاب لمعرفة نسبة  :(16-2)مثال 
ة تمت معاين هذا الفيروس، ولايات التي شهدت انتشار وضع الكمامة في احدىب ،فيروس كورونا

الكمامة والتزموا  أصحابهاقد وضع  منها 633 ووجد محل تجاري  133حجمها  عشوائيةعينة 
 .الوقائية بالإجراءات
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كورونا  د فيروسضالوقائية  بالإجراءات أصحابها التزمالمحلات التجارية التي قدر نسبة  :المطلوب
 ؟95%ككل باستخدام مستوى ثقةفي هذه الولاية 

  الحل:

𝑃̂          لدينا: = 300400 = 0.75       , 𝑞̂ = 1 − 0.75 = 0.25   

 :فترة الثقة المطلوبة هيكبيرة فان   𝑛بما 

[𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛     , 𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 ] 

1   و − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = 0.025  .  𝑍𝛼2 = 𝑍0.025 = 1.96 

 الثقة:الحد الأدنى لفترة 

𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.75 − 1.96.√0.75 × 0.25400  

𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.708 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.75 + 1.96.√0.75 × 0.25400  

𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.792 
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يروس د فضالوقائية  بالإجراءات أصحابها التزمنسبة المحلات التجارية التي ل إذن فترة الثقة
,  0.792] هي:   % 59الثقة عند مستوى كورونا في هذه الولاية ككل  0.708] 

 :المجتمع نسبةلتقدير اللازم  العينة تحديد حجم

 هناك معلومات سابقة من دراسات مماثلةوقد تكون ،غير معلومة  𝑃غالبا ما تكون النسبة 
قيمة  أيةاذا لم تكن هناك  أما،  السابقةالمعروفة من تلك الدراسات   𝑃 قيمة استخدام فيمكن 

𝑃  مكن  اعتباري  𝑃ل  =  فإذا  ن الحصول عليه .ذه القيمة أكبر خطأ ممكهحيث تعطي   1/2
لتحقيق اللازم  العينةحجم ، فانه يمكن حساب  𝑃 تقدير في  𝑑 هب مسموح خطأ أكبر تحديد مت 𝑑  : كلاتي 

 :السابقةالمعروفة من تلك الدراسات   𝑃 قیمة -أ

𝑛 ≥ [𝑍𝛼2𝑑 ]2 . 𝑃(1 − 𝑃) 

𝑃  اعتبار -ب = 1/2 : 𝑛 ≥ 14 [𝑍𝛼2𝑑 ]2 

 𝑃ر : هو المقدار الأكبر المسموح به للخطأ في التقدی 𝑑حیث  
تماثلوا لشفاء ضد فيروس الحساسية الذين  الأشخاص عدد نسبةلمعرفة تقدير  (:17-2مثال )

 % 59الذين يخضعون للمعاينة الطبية حتى نكون واثقين  الأشخاصعدد  و ما ه، في احدى المدن
 :نالتاليتي الحالتين من كل في 3.33عن  ديزي لا  Pفي تقدير  الخطأ أن

P  -أ =  من دراسات سابقة. 0.90

 غير معرفة.       P -ب

 الحل:

1   الثقة:مستوى  عند  − 𝛼 = 𝛼   فان    0.95 =  ومنه   0.05
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𝑍𝛼2 = 𝑍0.025 = 1.96 

P -أ = 0.90  : 𝑛 ≥ [𝑍𝛼2𝑑 ]2 . 𝑃(1 − 𝑃) ⟺ 𝑛 ≥ [1.960.06]2 . 0.9 × 0.1 = 171 

𝑛    هو:حجم العينة  = 171 

𝑛 غير معرفة.   P -ب ≥ 14 [𝑍𝛼2𝑑 ]2⟺ 𝑛 ≥ 14 [1.960.06]2 = 267 

𝑛حجم العينة هو :     = 267 

 مجتمعين نسبتيفترة الثقة للفرق بين  سابعا:

المسحوبة عشوائيا من و   𝑛𝑋 التي حجمهانسبة الظاهرة في العينة   𝑃̂𝑋لتكن  : (2نظرية )

𝑋~𝐵(𝑛𝑋ذو الحدين لتوزيع يتبع ا  𝑋مجتمع  , 𝑃𝑋) ،  لتكن و𝑃̂𝑌  نسبة الظاهرة في العينة 
,𝑌~𝐵(𝑛𝑌ذو الحدين لتوزيع تبع اي𝑌 المسحوبة عشوائيا من مجتمع  𝑛𝑌لتي حجمهاا 𝑃𝑌) ، 

1)%  الثقة فترة فانبدرجة كافية  كبرتان  𝑛𝑌و    𝑛𝑋 وكانت  . 𝑋مستقل عن  − 𝛼)  للفرق 

𝑃̂𝑋  المجتمعين نسبتي بين − 𝑃̂𝑌  :هي 

(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌) ∓ 𝑍𝛼2 . √(𝑝̂𝑋)(𝑞̂𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝̂𝑌)(𝑞̂𝑌)𝑛𝑌   
في ضد كورونا دواء تلقوا المرض ى الذين من  013 حجمها عشوائية عينة أخذت: (18-2مثال)
من  033   حجمها أخرى  عشوائية عينة أخذت ثم للشفاء، اتماثلو منهم  001 أن دفوج ،Aالمدينة 
 فترة جدو أمنهم تماثلوا للشفاء .  53  أن جدفو   Bالمدينة الذين تلقوا دواء ضد كورونا في المرض ى 

 نسبتي المرض ى الذين تماثلوا للشفاء في المدينتين؟ بين للفرق  % 53ثقة 
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 الحل:

𝑃̂𝑋          لدينا: = 114120 = 0.95       , 𝑞̂𝑋 = 0.05 𝑃̂𝑌 = 90100 = 0.9    , 𝑞̂𝑌 = 0.1  

 :فترة الثقة المطلوبة هي فانبدرجة كافية  كبرتان  𝑛𝑌و    𝑛𝑋  أنبما 

(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌) ∓ 𝑍𝛼2 . √(𝑝̂𝑋)(𝑞̂𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝̂𝑌)(𝑞̂𝑌)𝑛𝑌  

1   و − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.90 = 𝛼2فتكون     0.10 = 0.005  .  𝑍𝛼2 = 𝑍0.05 = 1.64 

𝑃̂𝑋) الثقة:الحد الأدنى لفترة  − 𝑃̂𝑌) − 𝑍𝛼2 . √(𝑝̂𝑋)(𝑞̂𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝̂𝑌)(𝑞̂𝑌)𝑛𝑌 = 0.05 − 1.64√(0.95)0.05120 + (0.9)0.1100  

(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌) − 𝑍𝛼2 . √(𝑝̂𝑋)(𝑞̂𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝̂𝑌)(𝑞̂𝑌)𝑛𝑌 = −0.009 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

(𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌) + 𝑍𝛼2 . √(𝑝̂𝑋)(𝑞̂𝑋)𝑛𝑋 + (𝑝̂𝑌)(𝑞̂𝑌)𝑛𝑌 = 0.109 

 % 53نسبتي المرض ى الذين تماثلوا للشفاء في المدينتين عند مستوى  بين للفرق  ثقةفترة إذن 
,  0.109] :هي −0.009] 
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 تمارين الفصل الثاني
 تمارين محلولة

 
فكان  الوزن، لإنقاصبرنامج تدريبي رك في امش 133من مكون عينة أخذت  :الأول تمرين ال

 .ساعة 0.9قدره  انحراف معياري ب الأسبوع،ساعات تدريب في  9ها وسطمت
جميع قبل من  الأسبوعفي التدريب ساعات لمتوسط  95%: أوجد مجال الثقة المطلوب   

  البرنامج؟هذه اركين في شالم

1الثقة هي     فترة: الحل − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = 0.025 

𝑍𝛼2        :أننجد   𝑍ومن جدول التوزيع    = 𝑍0.025 = 1.96 

𝑋̅ هي: % 59لدينا فترة الثقة المطلوبة عند مستوى  − 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛 

5 نجد:وبالتعويض  − 1.96. 1.5√200 < 𝜇𝑋 < 5 + 1.96. 1.5√200 4.97 < 𝜇𝑋 < 5.21 

ي: ه ساعات التدريب في الأسبوع من قبل جميع المشاركين في هذه البرنامج % 59إذن فترة الثقة  [5.21  , 4.97] 

مؤسسة،  133 الصناعة وعددهاالعاملة في قطاع المتوسطة من بين المؤسسات  :التمرين الثاني
هذه المؤسسات رقم أعمال فوجد أن  اتمؤسس 03إرجاع حجمها مع  عشوائيةعينة  تم سحب

  :)الوحدة مليون. دج( كما يلي
13 17 19 63 66 18 11 63 69 61 

 المطلوب:

 الصناعة؟قطاع في ات المتوسطة لمؤسسا أعمالرقم قدر نقطياً متوسط  (0
 ؟المؤسسات المتوسطة في قطاع الصناعة أعمالرقم در نقطياً تباين ق (1
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 ؟الصناعة في قطاعات المتوسطة لمؤسسا أعمالرقم لمتوسط  90 %الثقة  فترةأوجد  (6

 ؟قطاع الصناعةالمؤسسات العاملة في رقم أعمال  لتباين % 59الثقة فترة  أوجد (1

 الحل: 
𝑥𝑖 :وتباين العينة حساب متوسط (0  13 17 19 63 66 18 11 63 69 61 183 (𝑥𝑖 − 𝑋̅)2 5 1 03 0 03 0 19 0 63 5 008 𝑋̅ = 1𝑁∑𝑥𝑖 = 29010 = 29  𝑆2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑋̅)2𝑛 − 1 = 11810 − 1 = 13.11 

𝐸(𝑋̅) المؤسسات المتوسطة في قطاع الصناعة هو: أعمالنقطي لمتوسط رقم ال رالتقدي (1 = 𝜇 = 29 

𝐸(𝑆2) هو: المؤسسات المتوسطة في قطاع الصناعة أعمالرقم تباين  نقطيال رقديالت (6 = 𝜎2 = 13.11 

 هي: المؤسسات المتوسطة في قطاع الصناعة أعماللمتوسط رقم  90 %فترة الثقة  (1

1فترة الثقة هي     − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.90 = 𝛼2فتكون     0.10 = 0.05 

𝑣  وبدرجة حرية   ، 𝑡ومن جدول التوزيع   = 𝑛 − 1 = 𝑡(𝛼2  ,𝑣) :أن نجد  9 = 𝑡(0.05  ,9) = 1.833 

𝑋̅ هي: % 59المطلوبة عند مستوى  وفترة الثقة − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆√𝑛 

29 وبالتعويض نجد: − 1.833. 3.62√10 < 𝜇𝑋 < 29 + 1.833. 3.62√10  26.9 < 𝜇𝑋 < 31.1 
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,  31.1]هي: لمتوسط المجتمع المجهول  % 53إذن فترة الثقة  26.9] 

 هي: رقم أعمال المؤسسات العاملة في قطاع الصناعة لتباين % 59الثقة فترة  (9

[(𝑛 − 1)𝑆2𝜒(𝛼2 ,𝑣)2    , (𝑛 − 1)𝑆2𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 ] 

1   و − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = حرية   ودرجة  ،  0.025   𝑣 = 𝑛 − 1 = 𝜒(𝛼2 ,𝑣)2 ويكون:  9 = 𝜒(0.025 ,9)2 = 19.023 𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 = 𝜒(0.975 ,9)2 = 2.70 

𝑛) الثقة:الحد الأدنى لفترة  − 1)𝑆2𝜒(𝛼2 ,𝑣)2 = (10 − 1)13.1119.023 = 6.20 

𝑛) الثقة:الحد الأعلى لفترة  − 1)𝑆2𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 = (10 − 1)13.112.70 = 43.70 

,  43.70] هي:   % 59الثقة لتباين المجتمع عند مستوى  إذن فترة الثقة 6.20] 

طل الع ومعدل للعاملين السنويةالعطل  معدل بين الحقيقي الفرق  لمعرفة :التمرين الثالث
 من نمستقلتي عشوائيتين عینتين سحب تم التربوية، المؤسسات إحدى في للعاملات السنوية
 متوسط عاملا13سجلات  من أن فوجد معینة لمدة المؤسسة هذهفي  والعاملات العاملين سجلات
العطل  أیام متوسط أن وجد عاملات11سجلات  ومنيوم  19تباين بيوم  13السنوية العطل 
 .ومتساویينغير معلومين  المجتمعين تباینيكان  إذا يوم 03 بتباينيوم  93هو  السنوية
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 توالعاملا  للعمال السنويةالعطل  متوسط بين الحقيقي للفرق  % 53 الثقة فترة أوجد: المطلوب
 المؤسسة؟ هذه في

 الحل: 
𝑆𝐶2 المشترك:حساب التباين  (0 = (𝑛𝑋−1)𝑆𝑋2+(𝑛𝑌−1)𝑆𝑌2𝑛𝑋+𝑛𝑌−2 = 19×25+21×1620+22−2 = 20.275  

1لدينا فترة الثقة هي     (1 − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.90 = 𝛼2فتكون     0.10 = 0.05 

𝑣  ، وبدرجة حرية    𝑡ومن جدول التوزيع   = 𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2 = 𝑡(𝛼2  ,𝑣) :أن نجد  40 = 𝑡(0.05  ,40) = 1.684 

ويين، وحجم ومتسا معلومينغير  المجتمعين وتبایني الطبيعي التوزيع يتبعان المجتمعين أن وبما
𝑋̅)] :التالية بالعلاقة تعطي % 53عند مستوى  الثقة فترة ، فان63أقل من  العينتين − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌    , (𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌]  

 الثقة:الحد الأدنى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = (40 − 50) − 1.684.√ 120 + 122 

(𝑋̅ − 𝑌̅) − 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = −10.52 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = (−10) + 1.684.√ 120 + 122 
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(𝑋̅ − 𝑌̅) + 𝑡(𝛼2  ,𝑣). 𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌 = −9.48 

,  9.48−] :هيي أوزان الأكياس في الشركتين متوسطبين  للفرق  % 59إذن فترة الثقة  −10.52] 

تلميذا  13أوزان  الأولى تشملمن مجتمعيين طبيعيين مستقلتان  عينتانأخدت  :الرابع التمرين
 . 19يساوي  تلميذة تباينها 03أوزان  والثانية ،63تباينها يساوي 

خدام المجتمع الثاني وذلك باست تباينالمجتمع الأول إلى  تباينحدد فترة الثقة لنسبة  :المطلوب
 ؟95%الثقة مستوى 

 الحل:

 وبة هيفان فترة الثقة المطل ين،والعينتين مستقلتطبیعیا  توزيعا يتوزعان المجتمعينبما أن 

[   
 𝑆12𝑆22𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌)    ,

𝑆12𝑆22𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) ]   
 

 

1   و − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = و درجة حرية   ،  0.025   𝑣𝑋 = 𝑛 − 1 = 25  ،  𝑣𝑌 = 𝑛 − 1 = 𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) ويكون: 15 = 𝑓(0.025  ,25,15) = 2.69 𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) = 𝑓(0.975  ,25,15 ) = 0.41 

𝑆12𝑆22𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) الثقة:الحد الأدنى لفترة  =
36252.69 = 0.53 
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𝑆12𝑆22𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) الثقة:الحد الأعلى لفترة  =
36250.41 = 3.51 

,  3.51] هي:   % 59الثقة مستوى  تبايني المجتمعين عندلنسبة  إذن فترة الثقة 0.53] 

 بمكيفاتمنتوجها المتمثل استطلاع للرأي العام حول قامت احدى شركات  :الخامسالتمرين 
منهم 200أن  فوجدالأفراد من  633 حجمها عشوائيةعينة أخذت حيث  معينة،منطقة  يالهواء ف

 المكيفات.النوع من يستعملون هدا 
 :المطلوب

 يستعملون هذا المنتوج؟  الأفراد الذينقدر نسبة  (0

 المنتوج؟الذين يستخدمون هذا  الأفرادلنسبة 95 %الثقة فترة  أوجد (1
 الحل:

 يستعملون هذا المنتوج: الذينالأفراد نسبة تقدير  (0

          𝑃̂ = 200300 = 0.67       , 𝑞̂ = 1 − 0.67 = 0.33  

 :فترة الثقة المطلوبة هيكبيرة فان   𝑛بما  (1

[𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛     , 𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 ] 

1   و − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = 0.025 .  𝑍𝛼2 = 𝑍0.025 = 1.96 

 الثقة:الحد الأدنى لفترة 

𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.67 − 1.96.√0.67 × 0.33300  
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𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.624 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.67 + 1.96.√0.67 × 0.33300  

𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.716 

,  0.716] هي:   % 59الثقة عند مستوى الأفراد الذين يستخدمون هذا المنتوج  نسبةل إذن فترة الثقة 0.624] 

حسب رقم لقطاع معين  من المؤسساتعينة الجدول التالي يبين توزيع  :التمرين السادس
 (إرجاعمع  سحب) أعمالها.

 ]03،  8] ]8،  3] ]3، 1] ]1،  1] ]1،  3] رقم الأعمال 
 9 03 07 01 3 عدد المؤسسات

 المطلوب:
 القطاع؟جميع مؤسسات هذا رقم أعمال لمتوسط  95 %الثقة فترة  أوجد (0

 ؟دجمليون  6أكبر أو يساوي  المؤسسات التي رقم أعمالها لنسبة 90 %الثقة فترة  أوجد (1
 الحل:

 حساب المتوسط الحسابي للعينة:
 المجموع ]03،  8] ]8،  3] ]3،  1] ]1،  1] ]1،  3] مليون دج رقم الأعمال

𝑥 0 6 9 7 5 / 𝑛𝑥 3 65 83 73 19 113 𝑛(𝑥𝑖 93 9 03 03 06 3 عدد المؤسسات − 𝑋̅)2 83.31 11.01 3.31 18.1 88.1 133 
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𝑋̅ = 1𝑁∑𝑥𝑖 = 24050 = 4.8 𝑆2 = ∑𝑛(𝑥𝑖 − 𝑋̅)2𝑛 − 1 = 26650 − 1 = 5.43 𝑆 = 2.33 

1الثقة هي     فترة (0 − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.95 = 𝛼2فتكون     0.05 = 0.025 

𝑍𝛼2:        ن أنجد   𝑍ومن جدول التوزيع    = 𝑍0.025 = 1.96 

𝑋̅ هي: % 59لدينا فترة الثقة المطلوبة عند مستوى  − 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛 < 𝜇𝑋 < 𝑋̅ + 𝑍𝛼2 . 𝑆√𝑛 

4.8  وبالتعويض نجد: − 1.96. 2.33√50 < 𝜇𝑋 < 4.8 + 1.96. 2.33√50  4.15 < 𝜇𝑋 < 5.45 

 [ 4.15, 5.45 ]هي: جميع مؤسسات هذا القطاع رقم أعمال لمتوسط  % 59إذن فترة الثقة 

 هي: مليون دج 6أكبر أو يساوي  المؤسسات التي رقم أعمالهاتقدير نسبة  (1

𝑃̅ 09 هي:عدد المؤسسات من معطيات الجدول  = 1550 = 0.3       , 𝑞̅ = 1 − 0.3 = 0.7  

 :فترة الثقة المطلوبة هيكبيرة فان   𝑛بما  (6

[𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛     , 𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 ] 

1   و − 𝛼 = 𝛼ومنه       0.90 = 𝛼2فتكون     0.10 = 0.05  .  
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𝑍𝛼2 = 𝑍0.05 = 1.64 

 الثقة:الحد الأدنى لفترة 

𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.3 − 1.64.√0.3 × 0.750  

𝑃̂ − 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.194 

 الثقة:الحد الأعلى لفترة 

𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.3 + 1.64.√0.3 × 0.750  

𝑃̂ + 𝑍𝛼2 . √𝑃̂𝑞̂𝑛 = 0.406 

,  0.406] هي:   % 59الثقة عند مستوى الأفراد الذين يستخدمون هذا المنتوج  نسبةل إذن فترة الثقة 0.194] 
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 التمارين المقترحة
 03ب سح الطبيعي،تتبع التوزيع  أنواع العصير  أحدعبوات  محتوياتكانت  إذا: الأول التمرين 

 ،0.16، 0.18، 0.13، 0.15، 0.17، 0.10 ،0.63 ،0.19، 0.13 كالاتي:عبوة من هذا العصير فكانت 
  بالتر. 0.11

 العصير؟محتويات عبوات هذا النوع من  لمتوسط % 53فترة الثقة  أوجد: المطلوب
من مجتمع طبيعي ، 93ومتوسطها  63عينة عشوائية حجمها  أخدت :التمرين الثاني 𝑁(𝜇𝑋 ,25)  ، مجتمع طبيعي  ، من99ومتوسطها  13حجمها أخرى عشوائية  عينةأخدت و 𝑁(𝜇𝑌 ,36) .مستقل عن الأول 

 :المطلوب
 المجتمعين؟ بين متوسطي للفرق  % 53الثقة  فترة أوجد (0
 ؟المجتمعين متوسطيبين  للفرق  % 59 الثقة فترة أوجد (1

من  نوع لتركيباللازم للزمن الحسابي  المتوسطيقدر أن شركة يريد مدير  :التمرين الثالث
 % 55 وذلك بدرجة ثقة دقائق 9المتوسط عن  هذاالخطأ في يزيد لا  بحيثالسيارات محركات 

 بيعيالط التوزيع تتبعالمحرك  تركيب عملية أنالسابقة في هذا المجال  الشركةمن خبرة  عرفيو 
 دقيقة. 03قدره  معياري بانحراف 

 ؟العمليةالمناسب لهذه  العينةهو حجم  ما :المطلوب
وف س إنتاجيتهمعمالهم فان  بتدريبمؤسسة ما بأنهم إذا قاموا  مسيرو عتقدي: التمرين الرابع

تائج فتحصلوا على الن التدريبقبل وبعد  إنتاجيتهممن العمال وسجلوا عينة تزداد لهذا قاموا بأخذ 
 :التالية

 8 7 3 9 1 6 1 0 العمال
 93 91 99 33 91 93 93 91 قبل التدريب
 36 31 98 31 93 97 95 33 بعد التدريب

وذلك  التدريبالعمال قبل وبعد  إنتاجيةللفرق بين متوسطي 95% قدر فترة الثقة :المطلوب
 طبیعیا؟ توزيعا يتوزعان المجتمعينأن  بافتراض

الوسط الحسابي لعمر العمال في صناعة ما وكان  تقدير  الباحتين أحدأراد  التمرين الخامس:
د على التقاع ويحالون العمل في الثامنة عشر من العمر،  يبدؤون لدیه معلومات تفید بأن العمال

 .منه الستينفي 
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 هذا المتوسط إذا رغبنا في التأكد لتقدير الواجب سحبها  العشوائية العينةما هو حجم  المطلوب:
 سنة؟1.5عن  التقدير على أن لا یزید الخطأ في  العملية من كل الحالات % 59

فوجد أن  الابتدائيةمن معلمي المرحلة 400حجمها  عشوائية عينةخذت أ :السادسالتمرين 
 الماستر.  على شهادة حاصلينمنهم 80

 ؟رالماستعلى شهادة  الحاصلينفي هذه المرحلة  المعلمينلنسبة 99% فترة الثقة أوجد :المطلوب
 وسط فأعطت01 حجمها ما مجتمع من عشوائية عینة سحبت انه بافتراض: السابع التمرين

حجمها  الأول  عن مستقل آخر مجتمع من أخرى  عینة سحب وتم، 9 معياري  وانحراف 80حسابي 
 .1 معياري  وانحراف89 حسابي وسط فأعطت03

 :المطلوب
 جتمعينالم تبایني أن علمت إذا المجهولين المجتمعين متوسطي بين للفرق  % 59 الثقة فترة أوجد (0

 ؟متساويينو  مجهولين
جتمعين الم تبایني أن علمت إذا المجهولين المجتمعين متوسطي بين للفرق  % 59 الثقة فترة أوجد (1

 ؟متساويينغير و  مجهولين
ثم سحبت  ، 𝜎𝑋2تباينه  𝑋 من مجتمع طبيعي 7سحبت عينة عشوائية حجمها  :الثامنالتمرين 

وكانت بيانات العينتين  الأول،مستقل عن  𝜎𝑌2تباينه   𝑌 مجتمع طبيعيمن  3 أخرى حجمهاعينة 
 كالاتي:

 8، 7، 8، 7، 5 ،3، 9الأولى: العينة 
 9، 6 ،9، 1 ،7، 3العينة الثانية: 

 تباين المجتمع الثاني؟ إلى الأول لنسبة تباين المجتمع  % 59الثقة فترة  أوجد: المطلوب
 ینةع اختبار تم بالأطفال خاص تلفزيوني برنامج حول  خاص استفتاء في: التاسع التمرين

 مكونة ثانية عینة اختبار وتم طفلا83بالبرنامج  المعجبين عدد فكان طفلا019 من مكونة عشوائية
 .طفلة79بالبرنامج  المعجبات عدد فكان طفلة033من 

 نالمعجبي كل ونسبة الأولاد من المعجبين كل نسبة بين للفرق 59% الثقة فترة أوجد: المطلوب
 بالأطفال؟ الخاص التلفزيوني بالبرنامج البنات من
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 اختبار الفرضيات
 مقدمة
 عالمجتم بخصوص أكثر أو اختبار فرضية دراسته إلى من ما مرحلة في الباحث أحيانا يحتاج
 يةفرض اختبار معينة، منطقة في الدخل معدل بخصوص فرضية اختبار: ذلك أمثلة من. المدروس

 المجتمعات أو) المدروس المجتمع عن فرضية بصياغة ذلك يتمو ...  معين، لدواء شفاء نسبة
 من وذلك الفرضية هذه يثبت أو ينفي إحصائي دليل على محاولة الحصول  ثم ومن( المدروسة

 ،كالمتوسط المجتمع معالم أحد تخص الفرضية. بسيطة عشوائية( أكثر أو) عينة بيانات خلال
 المعاينة. إحصائية خصائص على رفضها أو إثباتها في ويعتمد التباين، أو النسبة

 : الفرضية الإحصائية -1

  ويكون المطلوب اختبار ،أو تخمين معين حول معلمة من معالم المجتمع ادعاءعبارة عن هي 

 التخمين.صحة هذا الادعاء أو 

 :الإحصائية الفرضية اختبار احلمر  -2

 :الفرضية تحديد 2-1
 وهي،  𝐻0 بالرمز لها هي الهدف الذي نريد اختباره ويرمز (:العدمية)المبدئية  الفرضية -أ

 غير أنها بوضوح يظهر لم ما دائما صحيحة أنها ويفترض رفضها، ملأ على تصاغ التي الفرضية
 .الصفرية الفرضيةتسمى و  ،صحيحة

 )المنافية( للفرضيةالمعاكسة  الفرضية وهي 𝐻1  بالرمز لها وبرمز: البديلة الفرضية -ب
 الفرضةو،  𝐻1  البديلة الفرضية نقبل فإننا 𝐻0  الصفرية الفرضية رفض عند حیث ،بدئيةالم

:𝐻0 يلي: كما الصفرية الفرضية وتصاغمختلفة.  أشكال ثلاثة لها البديلة 𝜃 = 𝜃0 

:𝐻1 يلي:  البديلة كما الفرضية وتصاغ 𝜃 ≠ 𝜃0 𝐻1: 𝜃 > 𝜃0 𝐻1: 𝜃 < 𝜃0 

 قيمة معينة  𝜃0المجتمع،  معلمة   𝜃حيث: 
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 :الفرضياتاختبار  2-2
 معلومة ثقة بدرجة  𝐻0 المبدئية الفرضية فيه نرفض أو نقبل الذي الاختبار هو :تعريف 

 والتباين. والنسبة المتوسط المجتمع، معالم على يجرى  الاختبار وهذا ،( 𝐻0 قبول  )احتمال
 : أنواع الاختبارات 2-3
:𝐻0 :)الطرفين(الاختبار من الجانبين -أ 𝜃 = 𝜃0         مقابل 𝐻1: 𝜃 ≠ 𝜃0 

 𝐻0الفرضية  حيث نقبلأيسر، أيمن والآخر  الفرضية البديلة لها طرفان واحد الحالة هذه في
 الاختبار دالةقيمة  وقعت إذا 𝐻0ونرفض ،   𝐻0منطقة قبول  في الاختبار دالةقيمة  وقعت إذا
 :التالي الشكل في هو موضح كما رفض، منطقة في

 αة عند مستوى الدلال طرفينذو  اختبار  (:1-3)الشكل 
 
 
 
 

 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

:𝐻0 :اختبار من جانب الأعلى )الأيمن، اليمين( -ب 𝜃 = 𝜃0         مقابل 𝐻1: 𝜃 > 𝜃0 
 من الأيمن الطرف في α قیمة وضع ویتم أعلى واحد لها طرف الحالة هذه في البديلةالفرضية 

،  𝐻0رفض  منطقة في الاختبار دالة قیمة وقعت إذا  𝐻0رفض  یتم حیث الاختبار، دالة توزيع
 في موضح هو كما،  𝐻0قبول   منطقة في الاختبار دالة قیمة إذا وقعت 𝐻0  الفرضية وتقبل
 :التالي الشكل

1 − α 

α2 

α2 

 𝐻0 قبول  منطقة

 𝐻0رفض   منطقة 𝐻0رفض   منطقة
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 α عند مستوى دلالةاليمين( واحد )اختبار ذو طرف  (:2-3) الشكل
 

 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

:𝐻0 :الأيسر( اليسار،)اختبار من جانب الأسفل  -ج 𝜃 = 𝜃0         مقابل 𝐻1: 𝜃 < 𝜃0 
 الأيسر من الطرف في α قیمة وضع أدنى ویتم واحد لها طرف الحالة هذه في الفرضية البديلة

،  𝐻0رفض  منطقة في الاختبار دالة قیمة وقعت إذا  𝐻0رفض  یتم حیث الاختبار، دالة توزيع
 في موضح هو كما،  𝐻0قبول   منطقة في الاختبار دالة قیمة إذا وقعت 𝐻0  الفرضية وتقبل
 :التالي الشكل

 α عند مستوى دلالةاليسار( واحد )اختبار ذو طرف  (:3-3) الشكل
 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

 

 

 𝐻0 قبول  منطقة

1 − α 
α 

 𝐻0رفض   منطقة

 𝐻0 قبول  منطقة

1 − α 

α 

 𝐻0رفض   منطقة
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 أنواع الأخطاء: 2-4

 ي:ه ارتكابها نوعان من الأخطاء المحتمل يصاحبه الفرضيةإن اتخاذ القرار بقبول أو برفض 

 الفرضية رفض احتمال وهو ، α بالرمز له : يرمز(ةالمعنوي مستوى ) الأول  النوع من الخطأ -أ
 .العينة معطيات في خطأ عن نتج هذا الرفض لأن صحيحة، أنها علما 𝐻0 المبدئية

 الفرضية قبول  احتمال وهو ، β بالرمز له يرمز (:الثقة مستوى )الثاني  النوع من الخطأ -ب

β  ولدينا خاطئة، أنها علما  𝐻0 المبدئية = 1 − α 
 :التالي الجدول  خلال من الخطأ نوعي توضيح ويمكن

 (βو    αيبين نوعي الخطأ ) (:1-3الجدول )
 القرار

 𝐻0 العدميةالفرضية 
 𝐻0 قبول الفرضية العدمية

 𝐻0 الفرضية العدميةرفض 

1)قرار صحيح احتماله  صحيحة − α)  رفض خاطئ احتمالهα 
 الأول خطأ من النوع 

 βقبول خاطئ احتماله  خاطئة
 خطأ من النوع الثاني

1)قرار صحيح احتماله  − 𝛽) 
 يسمى بقوة الاختبار

 
وهو  صحيحة،عندما تكون    𝐻0وهو احتمال رفض  :الدلالة مستوى  أو المعنوية مستوى  2-5

 مسبقا، وتحدد قيمته α  بالرمز له يرمز للاختبار، المعنوية ويسمى مستوى  الأول  النوعالخطأ من 
 لمستوى ا استخدام إن .0...أو  0... المعنوية مستوى  عادة ستخدمي هفإن العملية الناحية ومن

 ترفض ..0من  فرص 0 حوالي هناك أن يعني معينة، فرضية اختبار في % 0  أو  0...المعنوية 
 كون ي أن % 0مقابل  % 50أن الثقة في اتخاذ القرار الصحيح هي  بمعنى صحيحة، الفروض وهي

 خاطئ.هذا القرار 
وهي الدلة التي تساعد في اتخذ القرار والتي يتم معرفتها من خلال  :تحديد دالة الاختبار 2-6

 بيانات العينة. منقيمته تم حساب ي الاختبار إحصاء أما البيانات المعطاة، 
 وتحديد ،𝐻1 قبول  يعني  𝐻0 فيها رفضت )المجال( التي المنطقة تحديد :الإحصائيالقرار  2-7

 . 𝐻1 رفض ويعني  𝐻0 فيها قبلت التي المنطقة
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 : اختبار الفرضيات للمتوسطاتأولا
 معلوم  𝑋حالة تباين المجتمع  -1

 الطبيعي التوزيع يتبع 𝑋عينة عشوائية مسحوبة من مجتمع    𝐸𝑋كانت  : إذا(1نظرية )
𝑍   هي :  دالة الاختبار  ،فان  𝜎𝑋2وتباين  معلوم  𝜇𝑋 متوسط = 𝑋̅ − 𝜇0𝜎𝑋√𝑛  

:𝐻0 الصفرية: واردنا اختبار الفرضية  𝜇𝑋 = 𝜇0     البديلة:ية ضمقابل الفر 
1) 𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية( ) عند مستوى الدلالةα كانت إذا: 𝑍 > +𝑧𝛼2       أو𝑍 < −𝑧𝛼2 

2) 𝐻1: 𝜇𝑋 > 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 > +𝑧𝛼  

3) 𝐻1: 𝜇𝑋 < 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 < −𝑧𝛼  

 
 لتر .0.. المعياري  انحرافه طبيعي العصير لتوزيعأنواع  أحد عبواتأحجام  تخضع :(1-3مثال)

 .لتر1.3وسطها الحسابي هو متعبوة فوجد أن   6أخذت عينة عشوائية حجمها   ، 𝜇𝑋متوسطه  و
αعند مستوى معنوية   اختبر  :المطلوب  = :𝐻0الفرضية الصفرية    0.05 𝜇 = 1.25 

:𝐻1 مقابل الفرضية البديلة  𝜇 ≠ 1.25 
:𝐻0 الحل:  𝜇 = :𝐻1مقابل      1.25 𝜇 ≠ 1.25 
𝑧𝛼2 :هي)القيم الجدولية( والقیم الحرجة لها  طرفينذات  البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = 𝑧0.025 = 1.96 𝑧−𝛼2 = 𝑧−0.025 = −1.96 
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𝑧بين القيمتين   𝐻0: منطقة قبول (4-3الشكل) = ±1.96 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑍 هي: 𝑍القيمة المحسوبة ل   (2 = 𝑋̅ − 𝜇0𝜎𝑋√𝑛 = 1.3 − 1.250.1√6 = 1.22 

1.22: الجدوليةZ من قيمة كبر المحسوبة أ Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  > أي أن ،  1.96
αالدلالة  مستوى  عند 𝐻1 البديلة ونقبل الفرضية 𝐻0رفض الفرضية الصفريةمنه فإننا نتقع في منطقة الرفض، و  Zقيمة  =  .لتر 1.25أن متوسط المجتمع يختلف عن  ونستنتج،  0.05
 معلوم غير  𝑋حالة تباين المجتمع  -2

𝑛عينة عشوائية حجمها     𝐸𝑋كانت  : إذا(2نظرية )  2-1 ≥  𝑋مسحوبة من مجتمع  30
𝑍    هي:دالة الاختبار  معلوم، فانغير  𝜎𝑋2وتباين  𝜇𝑋 متوسط الطبيعي يتبع التوزيع = 𝑋̅ − 𝜇0𝑆√𝑛  

:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝜇𝑋 = 𝜇0     البديلة:مقابل الفرضية 
1) 𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 > +𝑧𝛼2       أو𝑍 < −𝑧𝛼2 

2) 𝐻1: 𝜇𝑋 > 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 > +𝑧𝛼  

2 3-1-2-3 0 1 z

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة 𝐻0رفض   منطقة
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3) 𝐻1: 𝜇𝑋 < 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 < −𝑧𝛼  

 في بستان كبير لتوزيع طبيعيبرتقال على شجرة البرتقال تخضع أعداد حبات ال :(2-3ثال )م

 زاد نوع جديد من السماد، وأراد أن يختبر ما إذاصاحب البستان  حبة، استعمال..2وسطه 

وسط الحسابي تشجرة، فوجد أن الم 10مكونة من عشوائية ذلك أخذ عينة  الإنتاج، ولمعرفة
𝑆 بانحراف معياري  051العينة  لأعداد الحبات في =  .حبة25

α هل تشير هذه البيانات إلى زيادة في الإنتاج عند مستوى الدلالة :لمطلوبا = 0.05 
:𝐻0 الحل: 𝜇 = :𝐻1مقابل      200 𝜇 > 200 

𝑧𝛼 والقیم الحرجة لها )القيم الجدولية( هي:واحد ايمن ذات طرف  البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = 𝑧0.05 = 1.645 

𝑧 ة لقيمتقع أقل من ا 𝐻0: منطقة قبول (5-3الشكل) = +1.645 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑍 هي: 𝑍القيمة المحسوبة ل   (2 = 𝑋̅ − 𝜇0𝑆√𝑛 = 196 − 20025√81 = −1.44 

1.44−: الجدوليةZ من قيمة أقل المحسوبة  Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < أي ،  1.645
αالدلالة  مستوى  عند 𝐻1 البديلة ونرفض الفرضية 𝐻0الفرضية الصفريةقبل منه فإننا نو  القبول،تقع في منطقة  Zقيمة أن  =  الإنتاج وان السماد غير فعال.عدم زيادة في  ، ونستنتج 0.05

2 3-1-2-3 0 1 z

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة
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𝑛عينة عشوائية حجمها     𝐸𝑋كانت  : إذا(2نظرية ) 2-2 <  𝑋مسحوبة من مجتمع  30
𝑇    هي:فان دالة الاختبار معلوم ،غير  𝜎𝑋2وتباين  𝜇𝑋 متوسط الطبيعي يتبع التوزيع = 𝑋̅ − 𝜇0𝑆√𝑛  

𝑣    بدرجة الحرية   𝑡توزيع  = 𝑛 − 1 
:𝐻0الصفرية:  واردنا اختبار الفرضية  𝜇𝑋 = 𝜇0     البديلة:مقابل الفرضية 

1) 𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑇 > +𝑡(𝛼2  ,𝑣 )       أو𝑇 < −𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) 

2) 𝐻1: 𝜇𝑋 > 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑇 > +𝑡(𝛼  ,𝑣 ) 

3) 𝐻1: 𝜇𝑋 < 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑇 < −𝑡(𝛼  ,𝑣 ) 

 
في قاعة العلاج في احدى  انتظار المرض ى زمن معدل أنالباحثين  أحداستنتج : (3-3ثال )م

ودة تحسين ج إطار المستشفى بإجراءات لتقليل زمن الانتظار في  دقيقة، قامت .0هو  المستشفيات
مريض  .2لعينة تتكون من الانتظار  معدل زمنحساب  الإجراءات تمهذه  ولاختبار نجاحخدماتها، 

 دقائق. .0معياري  دقيقة بانحراف .0متوسطها  فكان
اختبر مدى نجاعة هذه الإجراءات في تخفيف  ،طبيعي توزيع موزع الزمن أن بافتراض المطلوب:

 ؟% 0 الدلالة مستوى  عندمدة انتظار المرض ى 
:𝐻0 الحل: 𝜇 = :𝐻1مقابل      50 𝜇 < 50 

𝑡(𝛼  ,𝑣 )− الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: أيسر والقیمواحد ذات طرف  البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = −𝑡(0.05  ,19 ) = −1.729 
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𝑡(0.05  ,19 )−ة لقيممن اكبر تقع أ 𝐻0: منطقة قبول (6-3الشكل) = −1.729 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑇 هي: 𝑇القيمة المحسوبة ل   (2 = 𝑋̅ − 𝜇0𝑆√𝑛 = 30 − 5010√20 = −8.94 

8.44−: الجدوليةT من قيمة أقل المحسوبة  Tأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < أي ،  1.729−
 ونقبل الفرضية 𝐻0الصفريةالفرضية رفض منه فإننا نو  الرفض،تقع في منطقة  Tقيمة أن 

αالدلالة  مستوى  عند 𝐻1 البديلة = الإجراءات الجديدة فعالة في تقليص  أن ، ونستنتج 0.05
 .زمن انتظار المرض ى في قاعات العلاج

 مجتمعين:بين متوسطي  الفرضيات للفرق ثانيا: اختبار 
 حالة تباين المجتمعين معلوم  -1

 مجتمع،مسحوبة من   𝑋̅ومتوسطها    𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(1نظرية )
𝑋 طبيعي  ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 ) ،  عينة ثانية مستقلة عن الأولىو 𝐸𝑌   حجمهاعشوائية 𝑛𝑌   

𝑌 طبيعي  مجتمع، مسحوبة من  𝑌̅ومتوسطها  ≈ 𝑁(𝜇𝑌, 𝜎𝑌2 ) .  
𝑍    هي:فان دالة الاختبار  = (𝑋̅ − 𝑌̅)√𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌

 

 

2 3-1-2-3 0 1 t

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة
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:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝜇𝑋 = 𝜇𝑌     البديلة:مقابل الفرضية 
1) 𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇𝑌  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 > +𝑧𝛼2       أو𝑍 < −𝑧𝛼2 

2) 𝐻1: 𝜇𝑋 > 𝜇𝑌  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 > +𝑧𝛼  

3) 𝐻1: 𝜇𝑋 < 𝜇𝑌  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 < −𝑧𝛼  
 

 فوجد أن 01من مجتمع طبيعي تباينه  20أخذت عينة عشوائية حجمها  :(4-3) مثال

 من مجتمع طبيعي آخر 20ثم أخذت عينة عشوائية أخرى حجمها  ،53 وسطها الحسابيمت

 .95ي وسطها الحسابمتفوجد أن  30مستقل عن الأول تباينه 
:𝐻0 الفرضية  اختبر  :المطلوب 𝜇𝑋 = 𝜇𝑌  مقابل الفرضية 𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇𝑌 مستوى  عند

 ؟% 9ية المعنو 
:𝐻0 الحل: 𝜇𝑋 = 𝜇𝑌      مقابل𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇𝑌 

𝑧𝛼2 والقیم الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: طرفينذات  البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = 𝑧0.02 = 2.054 𝑧−𝛼2 = 𝑧−0.02 = −2.054 

𝑧بين القيمتين   𝐻0: منطقة قبول (7-3الشكل) = ±2.054 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

2 3-1-2-3 0 1 z

 𝐻0منطقة قبول 
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𝑍 هي: 𝑍القيمة المحسوبة ل   (2 = (𝑋̅ − 𝑌̅)√𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌
= 53 − 49√3625 + 3020 = 2.33 

2.33: الجدوليةZ من قيمة كبر المحسوبة أ Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  > أي أن ،  2.054
αالدلالة  مستوى  عند 𝐻1 و نقبل الفرضية البديلة 𝐻0رفض الفرضية الصفريةمنه فإننا نتقع في منطقة الرفض، و  Zقيمة  =  مختلفين.ين المجتمع يأن متوسط ، ونستنتج 0.04
 المجتمعين غير معلومحالة تباين  -2

𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  (:2نظرية ) ≥ ،مسحوبة من  𝑆𝑋2وتباينها    30
𝑛𝑌 حجمهاعشوائية   𝐸𝑌 عينة ثانية مستقلة عن الأولىو  ، 𝑋 مجتمع ≥ ،  𝑆𝑌2و وتباينها    30

بار دالة الاخت الطبيعي، فانالمجتمعان للتوزيع  ا. وليس بالضرورة أن يتبع𝑌 مجتمعمسحوبة من 
𝑍  هي:   = (𝑋̅ − 𝑌̅)√𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌

 

:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝜇𝑋 = 𝜇𝑌     البديلة:مقابل الفرضية 
1) 𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇𝑌  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 > +𝑧𝛼2       أو𝑍 < −𝑧𝛼2 

2) 𝐻1: 𝜇𝑋 > 𝜇𝑌   نرفضفإننا 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 > +𝑧𝛼  

3) 𝐻1: 𝜇𝑋 < 𝜇𝑌  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑍 < −𝑧𝛼  
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 وسطها الحسابيمتو  ..0 أخذت عينة عشوائية من مجتمع معين، وكان حجمها (:5-3) مثال

 عشوائية أخرى مستقلة عن الأولى من مجتمعم أخذت عينة ث ،0المعياري وانحرافها  22

 4.المعياري وانحرافها  21.0 وسطها الحسابيمت .02حجمها آخر، وكان 
الثاني عند  أن متوسط المجتمع الأول أكبر من متوسط المجتمعيمكن الادعاء هل  :المطلوب

 ؟% 9ة مستوى الدلال
:𝐻0 الحل: 𝜇𝑋 = 𝜇𝑌      مقابل𝐻1: 𝜇𝑋 > 𝜇𝑌 

𝑧𝛼 الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: حد أيمن والقیموا ذات طرف البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = 𝑧0.04 = 1.75 

𝑧 ة لقيمتقع أقل من ا 𝐻0: منطقة قبول (8-3الشكل) = +1.75 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑍 هي: 𝑍القيمة المحسوبة ل   (9 = (𝑋̅ − 𝑌̅)√𝜎𝑋2𝑛𝑋 + 𝜎𝑌2𝑛𝑌
= 27 − 28.5√ 9100 + 16120 = −3.17 

3.17−: الجدوليةZ من قيمة قل المحسوبة أ Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < أي أن ،  1.75
αالدلالة  مستوى  عند 𝐻1 البديلة ونرفض الفرضية 𝐻0الفرضية الصفريةقبل فإننا ن منطقة القبول ومنهتقع في  Zقيمة  = المجتمع الأول ليس أكبر من متوسط  أن متوسط ، ونستنتج 0.04

 الثاني.المجتمع 

2 3-1-2-3 0 1 z

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة
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𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(3نظرية ) < ،مسحوبة من  𝑆𝑋2وتباينها    30
𝑋طبيعي تباينه غير معلوم  مجتمع ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 ) ،  عينة ثانية مستقلة عن الأولىو 𝐸𝑌  

𝑛𝑌 حجمهاعشوائية  < 𝑌 طبيعي تباينه غير معلوم مجتمع، مسحوبة من  𝑆𝑌2وتباينها و    30 ≈ 𝑁(𝜇𝑌, 𝜎𝑌2 )   وكان تباين المجتمعين متساوين .𝜎𝑋2 = 𝜎𝑌2    :فان دالة الاختبار هي  𝑇 = (𝑋̅ − 𝑌̅)𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌
 

𝑣بدرجة الحرية هي:   Tتوزيع  = 𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2 

𝑆𝐶2  هو:  𝑆𝐶2 ترك شالم والتباين = (𝑛𝑋 − 1)𝑆𝑋2 + (𝑛𝑌 − 1)𝑆𝑌2𝑛𝑋 + 𝑛𝑌 − 2  

:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝜇𝑋 = 𝜇0     البديلة:مقابل الفرضية 
1) 𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑇 > +𝑡(𝛼2  ,𝑣 )       أو𝑇 < −𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) 

2) 𝐻1: 𝜇𝑋 > 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  مستوى الدلالة عند(α كانت إذا: 𝑇 > +𝑡(𝛼  ,𝑣 ) 

3) 𝐻1: 𝜇𝑋 < 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑇 < −𝑡(𝛼  ,𝑣 ) 

 
𝑋  مجتمع (:6-3مثال ) ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 )  و  (2، .0، 5، 1، 1، 1) العينة، سحبت منه 𝑌 ≈ N(𝜇𝑌 , 𝜎𝑌2 )  تبايني بافتراض  (.0، 02، 00، 09، 00، 02، 00، 00) سحبت منه العينة

 .المجتمعين متساويين
 ستوى عند مالمجتمعين بين متوسطي  معنويةوجود فروق  اختبر الفرض القائل بعدم المطلوب:

 ؟% 2الدلالة 
 



 اختبار الفرضيات                                                                             الفصل الثالث 

 

88 

 

 الحل:
    حساب القيم التالية: (0

𝑋̅ :أنعمليات الحسابية نجد البعد  = 𝑌̅و      8 = 𝑆𝑋2  و       12 = 𝑆𝑌2  و     2 = 𝑆𝐶2و     1.714 = 1.83 𝐻0: 𝜇𝑋 = 𝜇𝑌      مقابل𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇𝑌 
𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) والقیم الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: طرفينذات  البديلة الفرضية أنلدینا  (2 = 𝑡(0.01  ,12 ) = 2.681 −𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) = −𝑡(0.01  ,12 ) = −2.681 

𝑡(0.01  ,9 ) بين القيمتين 𝐻0: منطقة قبول (9-3الشكل) = ±2.821 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑇 هي: 𝑇القيمة المحسوبة ل   (0 = (𝑋̅ − 𝑌̅)𝑆𝐶√ 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌
= 5.8 − 9.332.36√15 + 16 = −2.47 

2.681ين محصورة ب المحسوبة Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ      > −2.47 > −2.681   
 ونرفض الفرضية 𝐻0الفرضية الصفريةقبل ومنه فإننا ن القبول،تقع في منطقة  Zقيمة أي أن 
αعند مستوى الدلالة  𝐻1البديلة  = عدم وجود فروق معنوية بين متوسطي النتيجة ، و  0.02

 .المجتمعين

2 3-1-2-3 0 1 z

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة 𝐻0رفض   منطقة
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𝑛𝑋 حجمهاعشوائية عينة   𝐸𝑋كانت إذا  :(4نظرية ) < ،مسحوبة من  𝑆𝑋2وتباينها    30
𝑋طبيعي تباينه غير معلوم  مجتمع ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 ) ،  عينة ثانية مستقلة عن الأولىو 𝐸𝑌  

𝑛𝑌 حجمهاعشوائية  < 𝑌 طبيعي تباينه غير معلوم مجتمع، مسحوبة من  𝑆𝑌2وتباينها و    30 ≈ 𝑁(𝜇𝑌, 𝜎𝑌2 )   وكان تباين المجتمعين غير متساوين .𝜎𝑋2 ≠ 𝜎𝑌2   فان دالة الاختبار
𝑇  هي:   = (𝑋̅ − 𝑌̅)√𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌

 

 تكتب بالصيغة المركبة التالية:  𝑣درجة الحرية   ب  Tتوزيع 

𝑣 = (𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌)2
(𝑆𝑋2𝑛𝑋)2

(𝑛𝑋 − 1) + (𝑆𝑋2𝑛𝑌)2
(𝑛𝑌 − 1)

 

:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝜇𝑋 = 𝜇0     البديلة:مقابل الفرضية 
1) 𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑇 > +𝑡(𝛼2  ,𝑣 )       أو𝑇 < −𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) 

2) 𝐻1: 𝜇𝑋 > 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑇 > +𝑡(𝛼  ,𝑣 ) 

3) 𝐻1: 𝜇𝑋 < 𝜇0  فإننا نرفض 𝐻0 المعنوية(  عند مستوى الدلالة(α كانت إذا: 𝑇 < −𝑡(𝛼  ,𝑣 ) 

 
 تائجالن طبيعيين فأعطت مجتمعين من مستقلتين عشوائيتينعينتين  سحبت(: 7-3مثال)

 :التالية
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𝑛𝑋 العينة الثانية العينة الأولى = 10 𝑛𝑌 = 9 𝑋̅ = 25 𝑌̅ = 23 𝑆𝑋2 = 9 𝑆𝑌2 = 4 

:𝐻0 الفرضية اختبر :المطلوب 𝜇𝑋 = 𝜇0 البديلة الفرضية مقابل  𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇0   عند
 متساویين؟ وغير مجهولين المجتمعين تبایني أن بافتراض 0...الدلالة  مستوى 

:𝐻0 الحل: 𝜇𝑋 = 𝜇𝑌      مقابل𝐻1: 𝜇𝑋 ≠ 𝜇𝑌 
حسب ن (،القیم الحرجة لها )القيم الجدوليةولتحديد  طرفينذات  البديلة الفرضية أنلدینا  (0

 درجة الحرية كما يلي:

𝑣 = (𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑋2𝑛𝑌)2
(𝑆𝑋2𝑛𝑋)2

(𝑛𝑋 − 1) + (𝑆𝑋2𝑛𝑌)2
(𝑛𝑌 − 1)

= ( 910 + 49)2
( 910)2(10 − 1) + (49)2(9 − 1)

= 15.73 

𝑣 = 16 

𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) ومنه القيم الحرجة هي: = 𝑡(0.025  ,16 ) = 2.120 −𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) = −𝑡(0.025  ,16 ) = −2.120 

𝑡(0.025  ,16 ) بين القيمتين 𝐻0: منطقة قبول (10-3الشكل) = ±2.120 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

2 3-1-2-3 0 1 t

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة 𝐻0رفض   منطقة
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𝑇 هي: 𝑇القيمة المحسوبة ل   (2 = (𝑋̅ − 𝑌̅)√𝑆𝑋2𝑛𝑋 + 𝑆𝑌2𝑛𝑌
= 25 − 23√ 910 + 49 = 1.72 

2.120− محصورة بينالمحسوبة  Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < 1.72 < أي أن  2.120
البديلة  ونرفض الفرضية 𝐻0الصفريةالفرضية قبل ومنه فإننا ن القبول،تقع في منطقة  Zقيمة  𝐻1  عند مستوى الدلالةα = عدم وجود فروق معنوية بين متوسطي النتيجة و ،  0.05

 .المجتمعين
 )غير مستقلين( للفرق بين متوسطي مجتمعين مرتبطين القرصياتثالثا: اختبار 

𝐸𝑑إذا كانت(: 5نظرية ) ,𝑑1عينة عشوائية من الفروق )   𝑑2, 𝑑3, , , , , , 𝑑𝑛 حجمها ) 𝑛𝑑 < 𝑋𝑑حيث    𝑋𝑑،مسحوبة من مجتمع الفروق  𝑆𝑑2وتباينها    30 ≈ 𝑁(𝜇𝑑 , 𝜎𝑑2 ) ، 
𝑇    هي:فان دالة الاختبار  = 𝑑̅𝑆𝑑√𝑛  

𝑣بدرجة الحرية       𝑡توزيع  = 𝑛 − 𝑑̅ حيث:،       1 = ∑ 𝑑𝑖𝑛  𝑑𝑖  هو الفرق بين قيمة القراءتين لنفس المفردة )الفرق بين القيمة في العينة الأولى مقابل :
 : الانحراف المعياري لعينة الفروق. 𝑆𝑑 : المتوسط الحسابي لعينة للفروق  𝑑̅ .القيمة في العينة الثانية(

:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝜇𝑑 =  البديلة:مقابل الفرضية     0
1) 𝐻1: 𝜇𝑑 ≠ 𝑇 إذا كانت: αعند مستوى الدلالة )المعنوية(  𝐻0فإننا نرفض   0 > +𝑡(𝛼2  ,𝑣 )       أو𝑇 < −𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) 

2) 𝐻1: 𝜇𝑑 >  :كانتإذا  αعند مستوى الدلالة )المعنوية(  𝐻0فإننا نرفض   0
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𝑇 > +𝑡(𝛼  ,𝑣 ) 

3) 𝐻1: 𝜇𝑑 < 𝑇 :كانتإذا  αعند مستوى الدلالة )المعنوية(  𝐻0فإننا نرفض    0 < −𝑡(𝛼  ,𝑣 ) 

 
البيانات التالية تبين نقاط الطلبة في مادة اللغة الإنجليزية قبل وبعد الدورة  (:8-3مثال)

 مستواهم.التكوينية التي قاموا بيها لتحسين 
 00 02 00 09 02 09 00 09 09 قبل
 02 01 00 02 00 01 01 00 00 بعد

ة في مادة الإنجليزية قبل وبعد الدورة التكويني هل هناك فرقا في تحسن مستوى الطلبة المطلوب:
 ؟0...عند مستوى الدلالة 

 الحل:
𝑑𝑖) إيجاد عينة الفروق وحساب متوسطها وتباينها كما يلي: (0 − 𝑑̅)2

 
  𝑑𝑖 = 𝑥1 − 𝑥2   بعد الدورة𝑥2   قبل الدورة𝑥1 

0 0- 00 09 
01 2 00 09 
0 0- 01 00 
. 2- 01 09 
0 0- 00 02 
0 0- 02 09 
9 . 00 00 
9 9- 01 02 
9 9- 02 00 

02 01- / / 𝑑̅ = ∑ 𝑑𝑖𝑛 = −189 = −2 
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𝑆𝑑2 = ∑(𝑑𝑖 − 𝑑̅)2𝑛 − 1 = 328 = 4 𝑆𝑑 = √4 = 2 𝐻0: 𝜇𝑑 = :𝐻1 مقابل     0 𝜇𝑑 ≠ 0 
𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) والقیم الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: طرفينذات  البديلة الفرضية أنلدینا  (2 = 𝑡(0.025  ,8 ) = 2.306 −𝑡(𝛼2  ,𝑣 ) = −𝑡(0.025  ,8 ) = −2.306 

𝑡(0.025  ,8 ) بين القيمتين 𝐻0: منطقة قبول (11-3الشكل) = ±2.306 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑇 هي: 𝑇القيمة المحسوبة ل   (0 = 𝑑̅𝑆𝑑√𝑛 = −22√9 = −3 

3−الجدولية: Z المحسوبة أقل من قيمة  Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < ، أي أن  2.306−
البديلة  ونقبل الفرضية 𝐻0تقع في منطقة الرفض، ومنه فإننا نرفض الفرضية الصفرية Zقيمة  𝐻1  عند مستوى الدلالةα =  الطلبة قبل، ونستنتج أنه يوجد فرق معنوي بين مستوى  0.04

 وبعد الدورة التكوينية.
 

2 3-1-2-3 0 1 t

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة 𝐻0رفض   منطقة
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 لتباين المجتمع اختبار الفرضيات رابعا: 

𝑋 يتبع التوزيع الطبيعي  𝑋هو تباين عینة عشوائية مسحوبة من مجتمع   𝑆2إذا كان  (:1نظرية ) ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 )    دالة الاختبار هي:فإن 𝜒2 = (𝑛 − 1)𝑆2𝜎02  

𝑣بدرجات حرية   كاي تربيعتوزيع  = 𝑛 − 1   
:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝜎𝑋2 = 𝜎02     البديلة:مقابل الفرضية 

1) 𝐻1: 𝜎𝑋2 ≠ 𝜎02   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα :إذا كانت 𝜒2 > 𝜒(𝛼2  ,𝑣)2       أو𝜒2 < 𝜒(1−𝛼2 ,𝑣)2 

2) 𝐻1: 𝜎𝑋2 > 𝜎02   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα  كانتإذا: 𝜒2 > 𝜒(𝛼  ,𝑣)2
 

3) 𝐻1: 𝜎𝑋2 < 𝜎02   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα  كانتإذا: 𝜒2 < 𝜒(1−𝛼 ,𝑣)2
 

 غ لا  ..2يدعى مدير أحد المصانع أن منتجاته من مسحوق الغسيل التي متوسطها  :(9-3مثال)
الوزن لا زال  أنمن حيث  الإنتاجمن كفاءة  ولتأكد غ، .0عن  لأوزانهايزيد الانحراف المعياري 

نحراف كيس فتبين قيمة الا  .2سحبت عينة عشوائية مكونة من  المحددة،ضمن القياسات 
 .غ 02لها المعياري 

 ؟0... مستوى الدلالةالمدير عند  اختبر ادعاء: المطلوب
:𝐻0 الحل: 𝜎𝑋2 = :𝐻1مقابل     100 𝜎𝑋2 > 100 

𝜒(𝛼  ,𝑣)2 ذات طرف واحد أيمن والقیم الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = 𝜒(0.05  ,19)2 = 30.144 

𝜒2 هي: 𝜒2القيمة المحسوبة ل  (2 = (𝑛 − 1)𝑆2𝜎02 = (20 − 1)122102 = 27.36 
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27.36الجدولية: 𝜒2 من قيمة قل المحسوبة أ 𝜒2أن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < 30.144 
و نرفض الفرضية  𝐻0فإننا نقبل الفرضية الصفرية القبول ومنهمنطقة تقع في  Zقيمة ، أي أن 
αعند مستوى الدلالة  𝐻1البديلة  = ادعاء المدير صحيح ولا زال المصنع  أنالنتيجة ، و  0.05

 الإنتاج. اتمحافظ على قياس
 خامسا: اختبار النسبة بين تبایني المجتمعين

𝑋   المسحوبة عشوائيا من مجتمع 𝑛𝑋التي حجمهاتباين العينة   𝑆𝑋2ليكن  ≈ 𝑁(𝜇𝑋, 𝜎𝑋2 ) 
𝑌  المسحوبة عشوائيا من مجتمع 𝑛𝑌لتي حجمهاتباين العينة ا  𝑆𝑌2و ليكن ≈ 𝑁(𝜇𝑌, 𝜎𝑌2 )   

 دالة الاختبار هي:. فإن 𝑋المستقل عن 

𝐹 = (𝑛𝑋)𝑆𝑋2(𝑛𝑋 − 1)(𝑛𝑌)𝑆𝑌2(𝑛𝑌 − 1) ↝ 𝐹𝑣𝑋,𝑣𝑌  

𝑣𝑋درجة الحرية :   توزيع فيشر ب = 𝑛𝑋 − 1   , 𝑣𝑌 = 𝑛𝑌 − 1 
:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝜎𝑋2 = 𝜎𝑌2     البديلة:مقابل الفرضية 

1) 𝐻1: 𝜎𝑋2 ≠ 𝜎𝑌2   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα :إذا كانت 𝐹 > 𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌)       أو𝐹 < 𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) 

2) 𝐻1: 𝜎𝑋2 > 𝜎𝑌2   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα  كانتإذا: 𝐹 > 𝑓(𝛼  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) 

3) 𝐻1: 𝜎𝑋2 < 𝜎𝑌2   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα  كانتإذا: 𝐹 < 𝑓(1−𝛼  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) 

ائج فأعطت النتطبيعيين  مجتمعينمن  مستقلتين عشوائيتينعینتين  سحبت (:10-3مثال)
   :التالية

𝑛𝑋 العينة الثانية الأولى العينة = 12 𝑛𝑌 = 10 𝑋̅ = 17.4 𝑌̅ = 13.2 𝑆𝑋2 = 16 𝑆𝑌2 = 22 

 ؟0...عند مستوى الدلالة  المجتمعينهل هناك فرق بين تبایني  :المطلوب
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:𝐻0                  الحل: 𝜎𝑋2 = 𝜎𝑌2     مقابل  𝐻1: 𝜎𝑋2 ≠ 𝜎𝑌2 
𝑓(𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: والقیم طرفينذات  البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = 𝑓(0.025  ,11,9) = 3.91 𝑓(1−𝛼2  ,𝑣𝑋,𝑣𝑌) = 𝑓(0.975  ,11,9) = 0.28 

 هي: 𝐹القيمة المحسوبة ل (2

𝐹 = (𝑛𝑋)𝑆𝑋2(𝑛𝑋 − 1)(𝑛𝑌)𝑆𝑌2(𝑛𝑌 − 1) = (12)(16)(12 − 1)(10)(22)(10 − 1) = 0.714 

> 0.28 محصورة بين المحسوبة  𝐹أن قيمة بالمقارنة نلاحظ  0.714 < ها ، أي أن 3.91
،  𝐻1البديلة  ونرفض الفرضية 𝐻0فإننا نقبل الفرضية الصفرية منطقة القبول ومنهتقع في 

αمتساویين عند مستوى الدلالة  المجتمعينأن تبایني والنتيجة  = 0.05 
  سادسا: اختبار الفرضيات لنسبة المجتمع

والمسحوبة عشوائيا من مجتمع   𝑛 التي حجمهانسبة الظاهرة في العينة   𝑃̂ليكن  (:1نظرية) 𝑋   يتبع التوزيع ذو الحدين𝑋~𝐵(𝑛, 𝑃)  عندما يكون حجم العينة كبير بدرجة كافية مع  ، و
𝑛𝑝 تحقق شرط  ≥ 𝑛𝑞 و    5 ≥ 𝑍 . فان دالة الاختبار هي: 5 = 𝑃̂ − 𝑃0√𝑝0𝑞0𝑛  

:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝑃 = 𝑃0     البديلة:مقابل الفرضية 
1) 𝐻1: 𝑃 ≠ 𝑃0   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα :إذا كانت 𝑍 > +𝑧𝛼2       أو𝑍 < −𝑧𝛼2 

2) 𝐻1: 𝑃 > 𝑃0   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα  كانتإذا: 𝑍 > +𝑧𝛼  

3) 𝐻1: 𝑃 < 𝑃0   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα  كانتإذا: 𝑍 < −𝑧𝛼  
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 في % 50بنسبة  فعالية له إنتاجه من دواء أن يدعي المسجلة للأدوية مصنع (:11-3مثال)
 بالحساسية، مصابين صشخ ..0 من مكونة عينة في. ساعات 9لفترة  الحساسية من التخفيف

 .منهم .22 تخفيف إلى الدواء أدى
 .0... معنوية مستوى عند  صحيحا المصنع ادعاء كان إذا ما قرر  :المطلوب

 الحل:

𝑃̂                                       لدينا: = 270300 = 0.9  𝐻0: 𝑃 = :𝐻1مقابل      0.95 𝑃 < 0.95 
𝑧−𝛼 الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: أيسر والقیمواحد  ذات طرف البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = 𝑧−0.03 = −1.88 

𝑧−0.03ة لقيمأكبر من ا تقع 𝐻0: منطقة قبول (10-3الشكل) = −1.88 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑍 هي: 𝑍القيمة المحسوبة ل   (2 = 𝑃̂ − 𝑃0√𝑝0𝑞0𝑛 = 0.9 − 0.95√(0.95)(0.05)300 = −3.97 

 
3.97−: الجدوليةZ من قيمة قل المحسوبة أ Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < أي ، 1.88−

 ونقبل الفرضية 𝐻0رفض الفرضية الصفريةمنه فإننا نتقع في منطقة الرفض، و  Zقيمة أن 
αالدلالة  مستوى  عند 𝐻1 البديلة =  .ادعاء المصنع غير صحيحأن  ، ونستنتج 0.05

 

2 3-1-2-3 0 1 z

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة
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 سابعا: فترة الثقة للفرق بين نسبتي مجتمعين

والمسحوبة عشوائيا من   𝑛𝑋التي حجمها نسبة الظاهرة في العينة   𝑃̂𝑋لتكن  : (2نظرية )

𝑋~𝐵(𝑛𝑋يتبع التوزيع ذو الحدين   𝑋مجتمع  , 𝑃𝑋)  و لتكن ،𝑃̂𝑌   نسبة الظاهرة في العينة
,𝑌~𝐵(𝑛𝑌يتبع التوزيع ذو الحدين 𝑌 المسحوبة عشوائيا من مجتمع  𝑛𝑌التي حجمها 𝑃𝑌)  ،

𝑍 الاختبار هي:دالة فإن  .𝑋مستقل عن  = (𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌)√𝑝̂𝑞̂ ( 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌) 

𝑝̂ مع  = (𝑛𝑋)(𝑃̂𝑋) + (𝑛𝑌)(𝑃̂𝑌)𝑛𝑋 + 𝑛𝑌  

 . 𝑝̂𝑌و   𝑝̂𝑋العينتين  لنسبتي المرجح المتوسط هي  𝑝̂  حيث: نسبة
:𝐻0واردنا اختبار الفرضية الصفرية:   𝑃𝑋 = 𝑃𝑌     البديلة:مقابل الفرضية 

1) 𝐻1: 𝑃𝑋 ≠ 𝑃𝑌   فإننا نرفض𝐻0 مستوى الدلالة )المعنوية(  عندα :إذا كانت 𝑍 > +𝑧𝛼2       أو𝑍 < −𝑧𝛼2 

2) 𝐻1: 𝑃𝑋 > 𝑃𝑌   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα  كانتإذا: 𝑍 > +𝑧𝛼  

3) 𝐻1: 𝑃𝑋 < 𝑃𝑌   فإننا نرفض𝐻0  )عند مستوى الدلالة )المعنويةα  كانتإذا: 𝑍 < −𝑧𝛼  

وزعت  خاص، مع مستشفىمستوى الرضا عن خدمات مستشفى عمومي لدراسة  (:12-3مثال)
ووزعت  عنه،رصاهم سجلوا  .00مريض في المستشفى العمومي وجد أن  ..2استمارة استبيان على 

 عنه.رضاهم سجلوا  .00أن  الخاص وجدمريض في المستشفى  .00استبيان على  استمارة
بين خدمات المستشفى العمومي جوهري من حيث الرضا هل هناك اختلاف  المطلوب:

 ؟2...مستوى الدلالة  والمستشفى الخاص عند
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:𝐻0 الحل: 𝑃𝑋 = 𝑃𝑌      مقابل𝐻1: 𝑃𝑋 ≠ 𝑃𝑌 
𝑧𝛼2 والقیم الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: طرفينذات  البديلة الفرضية أنلدینا  (0 = 𝑧0.035 = 1.812 𝑧−𝛼2 = 𝑧−0.035 = −1.812 

𝑧بين القيمتين   𝐻0: منطقة قبول (11-3الشكل) = ±1.812 
 

 
 Sine qua nonالرياض ي  البرنامج باستخدام الباحث إعداد من :المصدر

𝑃̂𝑋 حساب نسبتي العينتين: (2 = 150200 = 0.75         𝑃̂𝑌 = 130150 = 0.87 

𝑝̂ المرجحة: 𝑝̂نسبة  (0 = (𝑛𝑋)(𝑃̂𝑋)+(𝑛𝑌)(𝑃̂𝑌)𝑛𝑋+𝑛𝑌 = (200)(0.75)+(150)(0.87)200+150 = 0.8  

𝑍 هي: 𝑍القيمة المحسوبة ل   (9 = (𝑃̂𝑋 − 𝑃̂𝑌)√𝑝̂𝑞̂ ( 1𝑛𝑋 + 1𝑛𝑌) = (0.75 − 0.87)√(0.8)(0.2) ( 1200 + 1150) = −2.77 

2.77−: الجدوليةZ من قيمة قل المحسوبة أ Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < أي أن ،  1.96−
في مستوى الرضا بين خدمات المستشفى العمومي وخدمات ه يوجد اختلاف أن ، ونستنتج 𝐻1 البديلة ونقبل الفرضية 𝐻0رفض الفرضية الصفريةمنه فإننا نتقع في منطقة الرفض، و  Zقيمة 

αالدلالة  مستوى  المستشفى الخاص عند = 0.05. 

2 3-1-2-3 0 1 z

 𝐻0منطقة قبول 

 𝐻0رفض   منطقة 𝐻0رفض   منطقة
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 تمارين الفصل الثالث
 تمارين محلولة

ترغب شركة أن تعرف ما إذا كان ادعاء الشكاوى المقدمة لها صحيح حول  التمرين الأول:
، غ 20 انحراف معياري بو  غ، ..0 عبوات الصابون المسحوق الذي تبيعه تحتوي على أقل من

وتعرف الشركة من الخبرة الماضية أن أوزان العبوات تتبع التوزيع الطبيعي، فأخذت عينة عشوائية 
  غ. .95 وسطها الحسابي هومتعبوة فوجد أن  20 حجمها

 ؟0... صحت هذا الادعاء عند مستوى معنوية اختبر  :المطلوب 
:𝐻0 الحل: 𝜇 = :𝐻1 مقابل  500 𝜇 < 500 

𝑧−𝛼 لها )القيم الجدولية( هي: والقيم الحرجةلدینا أن الفرضية البديلة ذات طرف واحد ايمن  (0 = 𝑧−0.01 = −2.326 

𝑍 هي: 𝑍القيمة المحسوبة ل   (2 = 𝑋̅ − 𝜇0𝑆√𝑛 = 490 − 50075√25 = −0.67 

2.326−الجدولية: Z من قيمة كبر المحسوبة أ Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < أي ، 0.67−
ونرفض الفرضية البديلة  𝐻0تقع في منطقة القبول، ومنه فإننا نقبل الفرضية الصفرية Zقيمة أن  𝐻1  عند مستوى الدلالةα = المقدمة من قبل المستهلكين غير  الشكاوى الذي يعني أن ، و 0.05

 صحيحة.
 0..1وجد باحث في دراسة سابقة أن معدل قيم الفواتير في أحد المستشفيات التمرين الثاني:  

ن توزيعها يقترب من التوزيع الطبيعي. أراد الباحث اختبار فرضية أن قيم الفواتير قد أو  دينارا
دينار  10.0 وسطها الحسابيمت، فوجد أن فاتورة 20 تغيرت، فدرس عينة عشوائية حجمها

  دينار. 00.2 وانحرافها المعياري 
  ؟0... مستوى معنوية عندالفواتير معدل  في  هل هناك اختلاف :المطلوب 

:𝐻0 الحل: 𝜇 = :𝐻1 مقابل  80.5 𝜇 ≠ 80.5 
 لدینا أن الفرضية البديلة ذات طرفين والقیم الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: (0



 اختبار الفرضيات                                                                             الفصل الثالث 

 

992 

 

𝑡(𝛼  ,𝑣 ) = 𝑡(0.025  ,24 ) = 2.064 −𝑡(𝛼  ,𝑣 ) = −𝑡(0.025  ,24 ) = −2.064 

𝑇 هي: 𝑇القيمة المحسوبة ل   (2 = 𝑋̅ − 𝜇0𝑆√𝑛 = 83.5 − 80.511.2√25 = 1.34 

2.064−بين  المحسوبة محصورة Tأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < 1.34 < ، أي  2.064
الفرضية البديلة رفض ون 𝐻0لفرضية الصفريةقبل اومنه فإننا ن القبول،تقع في منطقة  Tقيمة أن  𝐻1  عند مستوى الدلالةα =  غير.يتمعدل قيم الفواتير في المستشفى لم ، ونستنتج أن  0.05

في ظل جائحة كورونا قامت الجزائر كغيرها من الدول بالموافقة على استخدام  التمـرين الثالث:
 ..0 عينة مكونة من ضد فيروس كورونا. في %.5 ، الذي أثبت فعالية بنسبةVلقاح سبوتنيك

 منهم لم يصابوا بعدوى فيروس كورونا. 210 ، فانVشخص تلقوا التطعيم بلقاح سبوتنيك 
  ؟2... عند مستوى معنوية % .5فعالية اللقاح أنها تزيد عن نسبة : اختبر المطلوب

 الحل:

𝑃̂                                       لدينا: = 285300 = 0.95  𝐻0: 𝑃 = :𝐻1مقابل      0.95 𝑃 > 0.95 
𝑧𝛼 الحرجة لها )القيم الجدولية( هي:القيمة و من لدینا أن الفرضية البديلة ذات طرف واحد أي (0 = 𝑧0.02 = 2.054 

𝑍 هي: 𝑍القيمة المحسوبة ل   (2 = 𝑃̂ − 𝑃0√𝑝0𝑞0𝑛 = 0.95 − 0.9√(0.9)(0.1)300 = 2.89 

2.054الجدولية: Z من قيمة كبر المحسوبة أ Zأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < ، أي أن 2.89
ونقبل الفرضية البديلة  𝐻0تقع في منطقة الرفض، ومنه فإننا نرفض الفرضية الصفرية Zقيمة  𝐻1  عند مستوى الدلالةα =  % .5الية اللقاح تزيد عن عف، ونستنتج أن  0.02
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 يدعي أحد الصانعين أن المنتجات المصنوعة في آلته يكون متوسط طولهاالتمـرين الرابع: 
سحب عينة عشوائية تم  للقياسات المحددة لإنتاج، أجل مراقبة مدى ضبط الآلةسم، من .2

 )بالسنتيمتر(.                    :قياس طول كل قطعة، فكانت النتائج كالتاليتم و ، قطع .0 تتكون من
01 29 01 22 00.0 01 01 22 29.0 01 

: بافتراض أن أطوال القطع المصنعة يتبع التوزيع الطبيعي، اختبر عند مستوى معنوية المطلوب
 الصانع؟صحت ادعاء  0...

   الحل:
𝑥𝑖 حساب متوسط وانحراف العينة: (0  01 29 01 22 00.0 01 01 22 29.0 01 (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2

 2.01 05.01 2.01 0.21 01.10 2.01 02.51 0.21 29..0 2.01 
 𝑋̅ = ∑ 𝑥𝑖𝑛 = 19610 = 19.6 𝑆2 = ∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛 − 1 = 94.910 − 1 = 10.544 𝑆 = 3.25 𝐻0: 𝜇 = :𝐻1 مقابل  20 𝜇 ≠ 20 

𝑡(𝛼  ,𝑣 ) لدینا أن الفرضية البديلة ذات طرفين والقیم الحرجة لها )القيم الجدولية( هي: (2 = 𝑡(0.025  ,9 ) = 2.262 −𝑡(𝛼  ,𝑣 ) = −𝑡(0.025  ,9 ) = −2.262 

𝑇 هي: 𝑇القيمة المحسوبة ل   (0 = 𝑋̅ − 𝜇0𝑆√𝑛 = 19.6 − 203.25√10 = −0.389 

2.262−بين  المحسوبة محصورة Tأن قيمة بالمقارنة نلاحظ  < −0.389 < 2.262 ،
ونرفض الفرضية  𝐻0ومنه فإننا نقبل الفرضية الصفرية القبول،تقع في منطقة  Tقيمة أي أن 

αعند مستوى الدلالة  𝐻1البديلة  = إنتاج الالة مضبوطة وان قياسات ، ونستنتج أن  0.05
 صحيح.ادعاء الصانع 
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 التمارين المقترحة
من المعروف أن أحد أدوية إزالة الألم المستخدمة يمكنها إزالة الألم للمريض في : الأول التمرين 

دقيقة. ولمقارنة هذا الدواء بدواء جديد لإزالة الألم اختيرت عينة عشوائية  0.2فترة زمنية متوسطها 
مريض، وتم إعطاء الدواء الجديد لهم فكان المتوسط الحسابي لطول فترة إزالة الألم  20حجمها 

 دقيقة.  2.2دقيقة بانحراف معياري  9.2في هذه العينة هو 
هل تدل هذه النتائج أن الدواء الجديد أفضل من الدواء القديم من حيث الفترة  المطلوب:

 ؟9...اللازمة لإزالة المرض، وذلك عند مستوى معنوي 
 0لاحظت إدارة محطة بنزين أن معدل فترة انتظار السيارة للتزود بالوقود هو : التمرين الثاني

دقائق، وأرادت أن تقلص من هذه الفترة فقامت بإعادة تنظيم صفوف الانتظار، فأخذت عينة 
دقائق  9سيارات وبعد أن دونت فترات الانتظار وجدت أن معدل فترات الانتظار هو  5حجمها 

  دقيقة. 0..بانحراف معياري 
:𝐻0الصفرية   الفرضية 2...معنوية عند مستوى  اختبر  :المطلوب 𝜇 = مقابل الفرضية  5

:𝐻1 البديلة  𝜇 < 5 
في دراسة قام بها أحد البنوك وجد أن عملاءه يستخدمون البطاقات التي  :التمـرين الثالث

مرات في الشهر وسطيا. ورغبة من البنك في زيادة استعمال عملائه لتلك البطاقات،  .0يصدرها 
طرح في شهر لاحق جوائز يمكن أن يربحها مستعملو البطاقات، أخذت عينة عشوائية من الزبائن 

مرة في 12 للبطاقات فوجد أنهم استخدموا البطاقات في ذلك الشهر شخصا حاملا  20مكونة من 
 .0 المتوسط وذلك بانحراف معياري قدره

 هل تعطينا هذه البيانات مبررا للقول بأن استعمال البطاقات قد ازداد خلال :المطلوب

 .0...ذلك الشهر مستخدما في ذلك مستوى الدلالة 
ق " بروح الفري البيع"  سمىت ةجديد ةفي مؤسسة ما فكر  أبدت إدارة التسويق: التمـرين الرابع

مكنه زيادة يأنه يدعي فريق البيع  البيع،في عرض السلع على الزبائن قبل  الهاتفستخدم ي هاوفي
دارة الإ  أرادتوالمحققة.  البيع الحاليةنسبة وهي  25 %الناجحة إلى أكثر من  البيعمكالمات  نسبة

منها نجح  ،بيعمكالمة 100من فقامت بتجربة الفكرة على عينة مكونة  ،تتحقق من ادعاء الفريقأن 
 بيع. عملية .0

 ويةمعنعند مستوى هل يمكن القول أن فريق البيع نجح في زيادة في نسبة البيع : المطلوب
 ؟0.03
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إذا كانت الأجور اليومية في مؤسستين تتبع التوزيع الطبيعي، وكان متوسط  :الخامس التمرين
دج، ومتوسط الأجر المدفوع ..0دج بانحراف معياري ..20الأجر المدفوع من قبل المؤسسة الأولى 

دج. أخذت عينة من مؤسسة الأولى .20دج بانحراف معياري ...2من قبل المؤسسة الثانية 
 .95ة الثانية حجمها ، وعينة من مؤسس01حجمها 

ؤسستين عند مستوى المفي اليومية  هل هناك فروق معنوية بين متوسطي الأجور  المطلوب:
 ؟%0الدلالة 

 م وبانحراف 0.90هو في مؤسسة تربوية  تلميذا .2أطوال كان متوسط  إذاالسادس: التمرين 
. م 00..قدره  معياري وبانحراف  م .0.9 تلميذة هو 00 متوسط أطوالكان  بينما م، 0.. معياري 

 .الطبيعي والتلميذات يتبع التوزيعأطوال التلاميذ وبافتراض أن متوسط 
 المطلوب: 

 % 1 الدلالة عند مستوى بين أطوال التلاميذ والتلميذات عدم وجود اختلاف  فرضيةاختبر  (0
 ومتساویين؟ المجتمعين مجهولينإذا علمت أن تبایني 

 % 1اختبر فرضية عدم وجود اختلاف بين أطوال التلاميذ والتلميذات عند مستوى الدلالة  (2
 ؟وغير متساویينإذا علمت أن تبایني المجتمعين مجهولين 

 عد إنتاجه یزیدب هصلاحيتمدة الصيدلانية  هامنتجاتأحد أن شركة  تدعيالسابع: التمرين 
فكان من هذا المنتج  20حجمها  عينةذا الادعاء أخذت هولاختبار  شهرين،المعياري عن  انحرافه

 أشھر.0المعياري  هانحرافو سنتين  2هو  استعمالهمتوسط مدة 
 ؟% 0معنوية مستوى  هذا الادعاء عند اختبر صحت المطلوب:
 مستقلينمجتمعين من  01، 20سحبت عينتين عشوائيتين حجمها على التوالي  الثامن: التمرين

 على الترتيب.  0 ، 2للعينتين هو: الانحراف المعياري  وكان
:𝐻0 اختبر الفرضيتين التاليتين: 0...مستوى الدلالة عند  :المطلوب 𝜎𝑋2 = 𝜎𝑌2  مقابل𝐻1: 𝜎𝑋2 ≠ 𝜎𝑌2 𝐻0: 𝜎𝑋2 = 𝜎𝑌2  مقابل𝐻1: 𝜎𝑋2 > 𝜎𝑌2 
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ت مجموعة دواء معين لمعالجة مرض ارتفاع ضغط الدم، أخذ فعاليةلدراسة  :التاسع التمرين
نفس إعطاء دواء إلى وبعد فترة من  العلاج،الدم عندهم قبل  ضغطتم قياس من المرض ى و 

 :موضحة في الجدول التالي عليهاوالنتائج المحصل  .ضغط الدم عندهم المجموعة أعيد قياس
 .0 5 1 2 1 0 9 0 2 0 الأشخاص

 22 20 00 .2 01 02 01 05 00 01 قبل العلاجقياس ضغط الدم 
 01 09 00 09 09 02 00 09 00 00 قياس ضغط الدم بعد العلاج

ضغط الدم قبل وبعد اخذ العلاج عند مستوى  قياسهل هناك فرق في متوسط  :المطلوب
 ؟% 0الدلالة 

 الدواءبإعطاء فقامت ، الأدويةمن  نوعين فعاليةفي مقارنة  مؤسسة ترغبالعاشر:  التمرين
الدواء الثاني إعطاء منهم. وتم .00شفاء  فتبين مريض ..2الأول إلى المجموعة الأولى تتكون من 

 منهم. .02شفاء  فتبينمریض ..2تتكون من  الثانيةالمجموعة  إلى
 ؟% 9 عند مستوى الدلالة الأدويةمن  النوعينفعالية بين جوهري هل هناك فرق  المطلوب:
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