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  .على آله و صحبه أجمعينالسلام على أشرف المرسلين محمد و لاة و ، و الصبسم الله الرحمن الرحيم :مقدمة 

التي من خلالها  مدخل إلى الإحتمالاتالمتضمن  العمل المتواضع إلى طلبتنا الأعزاء ابعون الله تعالى نقدم هذ

منها هو الرموز الرياضية المستعملة فيه قدمت باللاتنية، الهدف  إن .يستطيع القارئ التوسع في هذا الميدان

 .مواصلة البحث في المراجع المكتوبة باللغات الأخرى قارئالمصطلحات العالمية، تسهيلا لل مسايرة

 .فصول، كل فصل مدعم بمجموعة من الأمثلة و التمارين المحلولة ثلاثةتتكون هذه المطبوعة من 

 .لعددية و أنواع السحبالذي تناولنا فيه تعريف بعض الرموز ا ،التحليل التوفيقييتناول الفصل الأول 

الذي شرحنا فيه جبر الحوادث و قانون الإحتمال و الإحتمال  ،نظرية الإحتمالات عالجنا فيهأما الفصل الثاني 

 .الشرطي

الذي عرضنا فيه المتغير  ،التوزيعات الإحتمالية أو ما يسمى بالمتغيرات العشوائيةأما الفصل الأخير تناولنا فيه 

حيث عرفنا المتغير العشوائي المتقطع و توزيع ثنائي الحد       . المتغير العشوائي المستمرالعشوائي المتقطع و 

و بعد تعريف المتغير العشوائي المستمر . و توزيع بواسون و ذكرنا العلاقة التي تربط بين هذين التوزيعين

 ،توزيع كاي مربع ،ي القياسيالتوزيع الطبيع ،التوزيع الطبيعي) عرضنا أهم المتغيرات العشوائية المستمرة 

  .ثم ذكرنا العلاقة التي تربط بين توزيع ثنائي الحد و التوزيع الطبيعي ،(توزيع فيشر ،توزيع ستييودنت

و نرجو من الله أن تكون هذه . أخيرا نتمنى أن يكون هذا العمل البسيط مفيدا و أن يحقق النتائج المرجوة منه

والدي والدي و على من ساهم في تعليمي من قريب او من بعيد و على  المطبوعة صدقة جارية على والدي و

 .    جل وطننا الغاليأكل من جاهد من 
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 التحليل التوفيقي :الفصل الأول 

 

                                                                              .   عدد طبيعي يحقق   و   مجموعة غير خالية حجمها   لتكن 

                                                                                                                             .مفاهيم عددية .1

 المعرف بالمساواة الآتية    برمز له يهو عدد طبيعي   عاملي  : .1.1 تعريف

 ،    لما                         

                                                          .                                                                  

                                                                                             .     ،   ،   ، :أحسب ما يلي  : .1.1مثال 

                                                                                                                                    :الإجابة 

    ،         ،              ،                   ،                                                                                                                                 

              . 

 .الخ.....                 ،            ، : .1.1نتيجة 

  العدد الطبيعي  : .1.1تعريف 
 المعرف بالمساواة الآتية العدد هو   

  
  

  

      
. 

  ، :أحسب ما يلي  : .1.1مثال 
 

 ،  
 

    
 

                                                                            

                                                                                                                             :الإجابة 

  
  

  

      
 
  

  
 
      

  
       ،   
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      . 

   : .1.1نتيجة 
    . 

  العدد الطبيعي  : .1.1تعريف 
 المعرف بالمساواة الآتية العدد هو   

  
  

  

        
. 

  ، : .1.1نتيجة 
 
   ،  

 
     

   . 

  ، :أحسب ما يلي  : .1.1مثال 
 

 ،  
 

 ،  
 

   
  .                                                                             

                                                                                                                               :الإجابة 
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   . 

                                                                                                 .التوفيقة –الترتيبة  –القائمة . 1

حيث                   هي عبارة من الشكل   عنصر من   القائمة المكونة من  : .1..1(  القائمة) تعريف 

ة مرات و ترتيب عناصرها يؤخذ بعين ما تتميز به أنه يمكن تكرار العنصر عد ، تنتمي إلى  ،  ......  ،   ،  ،

 .  و عددها هو . الإعتبار

.                                                                                                      حيث   لتكن المجموعة  : .11.1مثال 

                                                                     .                     أوجد القوائم المكونة من عنصرين من . 1

.                                                                 أوجد عدد الأعداد المكونة من ثلاثة أرقام المشكلة من المجموعة . 1

                                                     . من المجموعة  ة المكونة من ثلاثة أرقام المشكلةفرديأوجد عدد الإعداد ال. 1

                                                                                                                                   :الإجابة 

تية هي المجموعة الآ  القوائم المكونة من عنصرين من . 1

                                                                                                 .                                                                   

يشير " و " الحرف )  و ع مل الشك علىالعدد يكون .  عدد الأعداد المكونة من ثلاثة أرقام المشكلة من المجموعة إيجاد  .1

    حيث  و  ع م هو القائمة بمعنى  ،(يشير لرقم المئات  " م" الحرف  ،يشير لرقم العشرات " ع" الحرف  ،لرقم الوحدات

                                                                                        .      هوو بالتالي عدد الأعداد  ،    ،       م مأخوذة من  ،ع ،و

العدد الفردي هو العدد الذي يكون رقم آحاده .  عدد الإعداد الفردية المكونة من ثلاثة أرقام المشكلة من المجموعة إيجاد . 1

     حيث     ع م        ع م   نكتب يمكن أن     ع م ، ةقائمال هو بمعنى ، ع ميكون على الشكل بمعنى  ، 

و منه  ،         )    المجموعة قائمة مأخوذة من  ع م و(       )      المجموعة ائمة مأخوذة منق

 .        عدد الأعداد الفردية هو 

  و عددها هو . مختلفة مثنى مثنى عناصرهاهي قائمة   عنصر من   الترتيبة ذات  : .11.1( الترتيبة ) تعريف 
                    .                                                                                                   

 .  و بالتالى عدد التبديلات هو  ،الترتيبة تسمى تبديلةفي هذه الحالة     إذا كان  : .11.1ملاحظة 

                                                                         .                             حيث   لتكن المجموعة  : .11.1 مثال

.                                                                                        أوجد الترتيبات المكونة من عنصرين من . 1

                                          . مثنى المشكلة من المجموعة أوجد عدد الأعداد المكونة من ثلاثة أرقام مختلفة مثنى . 1

                             . أوجد عدد الإعداد الزوجية المكونة من ثلاثة أرقام مختلفة مثنى مثنى المشكلة من المجموعة . 1

                                                                                                                                :الإجابة 

                                                                       هي  الترتيبات المكونة من عنصرين من . 1

                                                                             .                          

 ،و ع مالعدد يكون على الشكل .  إيجاد عدد الأعداد المكونة من ثلاثة أرقام مختلفة مثنى مثنى المشكلة من المجموعة . 1

  و بالتالي عدد الأعداد هو  ،    ،       م مأخوذة من  ،ع ،حيث و  و  ع م ترتيبة البمعنى هو 
    .     

العدد الزوجي هو العدد .  الإعداد الزوجية المكونة من ثلاثة أرقام مختلفة مثنى مثنى المشكلة من المجموعة عدد  إيجاد. 1

أو      ع  م أو     ع م  أي الترتيبات ،  ع مأو    ع مأو    ع مأي يكون على الشكل  ، أو   أو   الذي رقم آحاده 

ترتيبتان     ، ع م حيث         ع م  ،      ع م         ع م  ، اللواتي يمكن كتابتهن على الشكل    ع م ،
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               ترتيبتان مأخوذتان من المجموعتان     ، ع م على الترتيب و         و     مأخوذتان من المجموعتان 

 كما هو موضح  ،بعلى الترتي        و      تانمن المجموع تانمأخوذ تانترتيب    ، ع م  و على الترتيب        و 

 في الأسفل

 

         ع م   أو        ع م   أو       ع م   

 

 .عدد   هو   عدد الأعداد المكونة من ثلاثة أرقام مختلفة مثنى مثنى المشكلة من المجموعة 

   ،  ،حيث                   هي المجموعة الجزئية   عنصر من   ذات التوفيقة  : .11.1( التوفيقة ) تعريف 

  ذات و عدد التوفيقات  .لا يؤخذان بعين الإعتبار هاتكرار العناصر و ترتيبما تتميز به أن  ، تنتمي إلى  ،  ......  ،

  هو   عنصر من 
 . 

                       . اصر من أوجد التوفيقات المكونة من ثلاثة عن.            حيث   لتكن المجموعة  : .11.1مثال 

                                                                                                                                  :الإجابة   

 .                                 هي   التوفيقات المكونة من ثلاثة عنصر من 

  فإن     إذا كان  : .11.1ملاحظة 
    

   . 

                                                                                                                          .أنواع السحب. 1

          أدناه                    نميز ثلاث حالات من السحب المبينة   عنصر من   لمعرفة عدد الحالات الممكنة لسحب 

و بالتالي عدد الحالات الممكنة  ،في هذا السحب نتعامل مع القائمة :. 11.1(  السحب على التوالي مع الإرجاع )تعريف 

                                                                                           .                    هو  من  على التوالي مع الإرجاععنصر   لسحب 

و بالتالي عدد الحالات الممكنة  ،في هذا السحب نتعامل مع الترتيبة : .11.1(  الإرجاع دونالسحب على التوالي )  تعريف

  هو   من  على التوالي دون الإرجاععنصر   لسحب 
 .                                                                                             

و بالتالي عدد  ،في هذا السحب نتعامل مع التوفيقة : .1..1(  (السحب دفعة واحدة )  السحب في آن واحد عشوائيا)  تعريف

  هو    من في آن واحد عشوائياعنصر   الحالات الممكنة لسحب 
 .  

.                                                       6إلى  2متجانسة مرقمة من  كيس يحتوي على خمس كرات : .11.1مثال 

                                                                                      أوجد عدد الحالات الممكنة لسحب .1
                                                                                      .ثلاث كرات على التوالي دون إرجاع. ا

                                                                                              .عشوائيافي آن واحد ثلاث كرات . ب
                                                               علىلحصول ل أوجد عدد الحالات الممكنة. نسحب كرتين في آن واحد عشوائيا. 1

                                                                                                                    .زوجي كرتين مجموع رقميهما. أ
                                                                                                      .فردي كرتين مجموع رقميهما. ب

                                                                                                                                :الإجابة 

كرات على التوالي دون إرجاع هو عدد الترتيبات ذات ثلاثة عناصر مأخوذة من  عدد الحالات الممكنة لسحب ثلاث. أ. 1

  و يساوي (         ) مجموعة حجمها خمسة عناصر 
.                                                  حالة   أي   
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يقات ذات ثلاثة عناصر مأخوذة من عدد الحالات الممكنة لسحب ثلاث كرات في آن واحد عشوائيا هو عدد التوف. ب. 1

  و يساوي (         ) مجموعة حجمها خمسة عناصر 
.                                              حالات   أي   

                     سحب كرتين في آن واحد عشوائيا معناه توفيقة ذات عنصران                                                            . 1

أو   ز ز  بمعنىكرتان مجموع رقميهما زوجي معناه كرتان تحملان رقمان زوجيان أو كرتان تحملان رقمان فرديان . أ

عنصراها مأخوذان من   ز ز حيث ( يشير للرقم الفردي " ف " الحرف  ،يشير للرقم الزوجي" ز " الحرف )   ف ف 

 كما هو موضح في الأسفل ،     ا مأخوذان من المجموعة عنصراه  ف ف و         المجموعة 

  

  ف ف أو   ز ز 

 

.                                                                 عدد الحالات الممكنة للحصول على كرتين مجموع رقميهما زوجي هو 

  ز حيث   ز ف و الأخرى تحمل رقم فردي بمعنى التوفيقة معناه كرة تحمل رقم زوجي  ن مجموع رقميهما فردياكرت. ب

  كما هو موضح في الأسفل ،     عنصرها مأخوذ من المجموعة   ف  و        عنصرها مأخوذ من المجموعة 

 

   ز  ف 

 

 . عدد الحالات الممكنة للحصول على كرتين مجموع رقميهما فردي هو 
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 تمارين محلولة

 

 

                                                                                                                        :رين الأول التم

                                                                ؟بكم طريقة مختلفة يمكن وضع خمسة كتب في خمسة رفوف  .1

                                                 ؟ أماكن خمسةأشخاص على كرسي يحتوي  ستةيقة مختلفة يمكن أن يجلس بكم طر .1

                                          ؟ إختيار خمسة أشخاص من مجموعة مكونة من ستة أشخاص بكم طريقة مختلفة يمكن .1

ة كونة أشخاص و الثانية مثلاثة من كونأشخاص إلى مجموعتين الأولى م ستةمكونة من بكم طريقة يمكن تقسيم مجموعة  .1

                                                                                                              ؟ شخصينمن 

                                                                                                                                      :الإجابة 

خمسة عناصر عناصرها مأخوذة من هو عدد الترتيبات ذات  ضع خمس كتب في خمسة رفوفلو ةمكنالم الطرق عدد .1

  و يساوي  ،(      ) مجموعة ذات خمسة عناصر 
                                              .              طريقة    أي   

عناصر  خمسةهو عدد الترتيبات ذات  أماكن خمسةأشخاص على كرسي يحتوي  ستةيجلس  لكي ةمكنالطرق الم عدد .1

  و يساوي  ،(        ) عناصر  ستةعناصرها مأخوذة من مجموعة ذات 
                    . طريقة    أي   

هو عدد التوفيقات المكونة من خمسة  ختيار خمسة أشخاص من مجموعة مكونة من ستة أشخاصلإالممكنة ق رالط عدد. 1

  و يساوي  ،(        ) مأخوذة من مجموعة ذات ستة عناصر عناصر 
                              . طرق  أي   

      أشخاص  ةثلاثة من كونص إلى مجموعتين الأولى مأشخا ستةتقسيم مجموعة مكونة من ل ةمكنإيجاد عدد الطرق الم .1

      أشخاص  ةثلاثة من كونمجموعتين الأولى م مقسمة إلىأشخاص  ستةمجموعة مكونة من . شخصينة من كونو الثانية م

ا هو كم ينصرعناصر و الثانية مكونة من عن ةثلاثالأولى مكونة من  نيعبارة عن توفيقتهي شخصين ة من كونو الثانية م

  (يشير للفرد  " ف " الحرف ،يشير للشخص " ش" الحرف )  الأسفلموضح في 

 

  ف  ف   و  ش  ش  ش  

315 

ة أشخاص و الثانية ثلاثأشخاص إلى مجموعتين الأولى مشكلة من  ستةتقسيم مجموعة مكونة من ل ةمكنإذن عدد الطرق الم

 . طريقة 66هو  شخصينمشكلة من 

                                                    .بيضاء 6سوداء و  4صندوق يضم كرات متماثلة موزعة كالآتي  : التمرين الثاني

I.  على                                               أوجد عدد الحالات الممكنة للحصول  ،كرات في آن واحد عشوائيا 3نسحب

                                                                                                                      .   كرة بيضاء .1

                                                                                                             .على الأقل وينبيضا تينكر .1

II. عدد الحالات الممكنة لسحب كرتين في آن واحد من نفس     نضع ،كرة بيضاء   سوداء و   قنضيف إلى الصندو

       .                                                                                                                            اللون

    .  بدلالة     عبر عن. 1

                    

  
         

    66 
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                                                                        ؟          م نضيف من كرة حتى يكونك. 1

                                                                                                                                        :الإجابة 

                                                               "ب " و للكرة البيضاء بالحرف  ،" س "ر للكرة السوداء بالحرف نشي

I . هو توفيقة ذات ثلاثة عناصر أي من الشكل  كرات في آن واحد عشوائيا 3سحب                                        .

 سفلكما هو موضح في الأ ،كرة بيضاء و كرتين سوداوينمعناه  الحصول على كرة بيضاء. 1

 

   ب  س س 

 

.                                                                                             حالة 63عدد الحالات الممكنة للحصول على كرة بيضاء هو 

 سفلكما هو موضح في الأ ،رتين بيضاوين و كرة سوداء أو ثلاث كرات بيضاءمعناه ك على الأقل ناوبيضا ناتكر .1

                                                 

         ب ب ب  أو   س  ب ب  

                                     

                                                          .حالة    هو على الأقل وينبيضا تينكرعدد الحالات الممكنة للحصول على 

II. كما هو  ،توفيقة عنصريها إما كرتين بيضاوين أو كرتين سوداوين ومن نفس اللون ه في آن واحد عشوائيا ينكرت سحب

 سفلموضح في الأ

 

       س س  أو   ب ب  

                                     

.                                                                                      هي  بدلالة     عن ارةعب. 1

تكافئ               المعادلة السابقة تكافئ  ،         حتى يكون هانضيف عدد الكرات التي. 1

                                         .داءكرة سو   كرة بيضاء و    لي نضيف و باالتا ،    أو        

                                                                              . طالبات 8طالبا و  22قسم يتكون من  :التمرين الثالث 

                                                                                   .ختيار شخصينأوجد عدد الطرق الممكنة لإ .1

                                                   .ختيار المسؤول و النائب الأول و النائب الثانيأوجد عدد اللجان الممكنة لإ .1

                                     ختيار المسؤول و النائب الأول و النائب الثاني بحيث يكونأوجد عدد اللجان الممكنة لإ .1

                                                                                                                           .المسؤول طالب .أ

                                                                                            .المسؤول طالب و النائب الأول طالبة .ب

  .موجود في اللجنة  الطالب  .ج

                

    
      

    36 

 

                

   
     

 
        

       

    

   36 

 

        

    
          

              

   

   36 
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                                                                                                                              :الإجابة 

ات ذات عنصران عنصراها مأخوذان من مجموعة ذات عشرين هو عدد التوفيق ختيار شخصينعدد الطرق الممكنة لإ. 1

   و يساوي  ،(         ) عنصر 
.                                                      طريقة لإختيار شخصين    أي   

ثلاثة عناصر عناصرها  هو عدد الترتيبات ذات ختيار المسؤول و النائب الأول و النائب الثانيعدد اللجان الممكنة لإ .1

   و يساوي  ،(         ) مأخوذة من مجموعة ذات عشرين عنصر 
    مسؤول اللجنة مكونة من      أي   

.                                                                                                         و النائب الأول و النائب الثاني

 سفلفي الأ كما هو موضحهي ترتيبة  المسؤول طالباللجنة يكون فيها . أ .1

 

          المسؤول طالب          النائب  النائب  

 

                                                                      .     لجنة     هو  المسؤول طالباللجان التي يكون فيها  عدد

 سفلهي ترتيبة كما هو موضح في الأ المسؤول طالب و النائب الأول طالبة فيها اللجنة يكون .ب. 1

 

         المسؤول طالب        النائب طالبة     النائب  

                                  

                                                                   .لجنة     هو  المسؤول طالب و النائب الأول طالبة يكون فيها عدد اللجان التي 

كما هو موضح مسؤولا أو نائب أول أو نائب ثاني   هي ترتيبة قد يكون فيها الطالب  موجود في اللجنة  الطالب  .ج. 1

 في الأسفل

 

 

         مسؤول          النائب  النائب   أو     المسؤول        نائب     النائب   أو           المسؤول النائب         نائب   

 

 .لجنة     هو  موجود في اللجنة  الطالب عدد اللجان التي يكون فيها 

.                                           5 ،3 ،2 ،2 ،6ي على أربع كرات متجانسة مرقمة بالأرقام كيس يحتو :التمرين الرابع 

I .طلوب أوجد عدد الم. نسحب ثلاث كرات على التوالي دون إرجاع من هذا الكيس:                                                 

                         .                                                                                                           الأعداد الممكن تشكيلها .1

                                                                                                                                                 . 5 ل الأعداد المضاعفة .1

II .إرجاع مععلى التوالي  أجب الأسئلة السابقة في حالة السحب.                                                                    

                                                                                                                                 :الإجابة 

I .ترتيبةال نا نستعملفإنعلى التوالي دون إرجاع  هوسحب بما أن ال                             .                                           

            
         

         

                        

                      

       
      

                         
      

                                 
    

        

                 n=(12-1)+(8-1)=18,m=1 
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 ع ،و)   و ع   ما عدا الترتيبات (             تنتمي إلى  م ،ع ،و)   و ع م الأعداد الممكن تشكيلها هي الترتيبات . 1

 كما هو موضح في الأسفل ،(          تنتمي إلى 

 

   و ع م         و ع    

 

.                                                                                                 دعد 84الممكن تشكيلها هو عدد الأعداد 

 اتأو الترتيب(           تنتمي إلى  م ،ع)     ع م  اتأي إما الترتيب ، أو   معناه رقم آحاده إما  5 ل مضاعفةالعدد  .1

 كما هو موضح في الأسفل ،(        ع تنتمي إلى )     ع    اتا الترتيبما عد(           م تنتمي إلى  ،ع)     ع م 

 

       ع                ع م          ع م     

 

                                                                                          .عدد   هو  5 ل الأعداد المضاعفةعدد 

II .نستعمل القائمة على التوالي مع إرجاع السحب عند                                                                                   .

ع  ،و)   و ع   ما عدا القوائم (             م تنتمي إلى  ،ع ،و)   و ع م الأعداد الممكن تشكيلها هي القوائم . 1

 كما هو موضح في الأسفل ،(            تنتمي إلى  و)   و     و القوائم (           تنتمي إلى 

 

و            و ع             و ع م  
    

 

                     .                                                                                  عدد    ا هو عدد الأعداد الممكن تشكيله

أو القوائم (             م تنتمي إلى  ،ع)     ع م أي إما القوائم  ، أو   معناه رقم آحاده إما  5 ل مضاعفةالعدد  .1

     ع   و القوائم (             ع تنتمي إلى )     ع   ما عدا القوائم (             م تنتمي إلى  ،ع)     ع م 

 كما هو موضح في الأسفل ،(             ع تنتمي إلى )

 

        ع             ع                 ع م          ع م  

 

 .عدد   هو  5 ل المضاعفة عدد الأعداد 

 

         ,     

   
           

    
      

     
    

       
    

           
    

    
      

      

 

   ,     

   ,     

 

   ,     

 

   ,        ,     

 

      

 

   ,     

 

   ,     

 

                                                 

 

   ,     

 

         ,     
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الاحتمالاتنظرية  : ثانيالفصل ال  

 

                                                                                             .جبر الحوادثالتجربة العشوائية و . 1

فمثلا عند رمي  ،(قبل اجراء التجربة )  التجربة التي لا يمكن معرفة نتيجتها مسبقا هي ( :التجربة العشوائية )  .1.1تعريف

قطعة نقود لها وجهان   و    .ة الرميمرة واحدة فإنه لا يمكن معرفة الوجه الذي يظهر قبل عملي   

مجموعة الامكانيات لتجربة عشوائية ما هي مجموعة كل  :( مجموعة الامكانيات أو المجموعة الشاملة )  .1.1تعريف 

 . يسمى إمكانية  كل عنصر من  . و نرمز لها بالرمز  ،العناصر التي يمكن رؤيتها بعد إجراء التجربة

                                                                                                                                    : .1.1مثال 

                                                       .أوجد مجموعة الامكانيات لهذه التجربة. نرمي زهرة نرد مرة واحدة عشوائيا. 1

 .  ، ، ، ، ،  المجموعة الشاملة هي  :الإجابة 

                             . أوجد مجموعة الامكانيات لهذه التجربة. ثلاث مرات  و   نرمي قطعة نقود لها وجهان . 1

المجموعة الشاملة هي  :الإجابة 

   ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،   . 

ونرمز  ، الحادث هو مجموعة جزئية من . لامكانيات لتجربة عشوائية مامجموعة ا  لتكن  :. 1.1( الحادث ) تعريف 

  .الخ...... أو    له بالرمز

(.أولي ) الحادث المكون من عنصر واحد يسمى حادث بسيط  : .1.1ملاحظة   

                                                                                                                        : .1.1مثال 

                                                                        ".نحصل على رقم زوجي "   أوجد الحادث  .1.3.1في المثال . 1

 .  ، ،     :الإجابة 

                                                       ."مرتين على الأقل   نحصل على الوجه  "  أوجد الحادث  .2.3.1في المثال . 1

 .   ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،      :الإجابة 

إذا ظهر ( أو ظهر ) أنه تحقق   نقول عن الحادث . حادث لتجربة عشوائية ما  ليكن  :. 1.1( تحقق حادث )  تعريف

 .أحد عناصره أثناء التجربة العشوائية

                                                                                                                                   : .1.1مثال 

                                                             ؟تحقق   هل الحادث   العدد في أحد الرميات  لنا ظهر .1.6.1في المثال . 1

 .لم يتحقق  و منه  ،   لدينا  :جابة الإ

                                           ؟تحقق   هل الحادث .   ، ،   لنا في أحد الرميات الثلاثة ظهر .2.6.1في المثال . 1

 .تحقق  و منه  ،    ، ،  لدينا  :الإجابة 

 .  حادثان من    ، مجموعة شاملة لتجربة عشوائية ما و   نعتبر في كل ما يأتي 
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                                                                                                       :( جبر الحوادث )  .1.1تعريف 

                                                                              . وهو الحادث  ،(عناصره تظهر دائما أثناء التجربة العشوائية )  الحادث الأكيد هو الحادث الذي يتحقق دائما. 1

                                                      . و هو المجموعة الخالية  ،الحادث المستحيل هو الحادث الذي لا يتحقق. 1

.      و لدينا .                 المعرف كما يلي   هو الحادث   الحادث المعاكس للحادث  .1

.                                            معا  و   و يتحقق هذا الحادث إذا تحقق الحادثان  .   هو الحادث  "   و    "الحادث . 1

                             .                  و يتحقق هذا الحادث إذا تحقق أحد الحادثان.     هو الحادث "   أو    "الحادث  .1

 .     إذا كان ( غير متلائمان ) أنهما منفصلان    ، نقول عن الحادثان . 1

                                . ن عشوائيا في آن واحدينسحب كرت. كيس يحتوي على كرتين حمراوين و كرتين زرقاوين و كرة سوداء : .1..1مثال 

                                                                                                                      . ة أوجد المجموعة الشامل. 1

 يالمعرفان كما يل  و   أوجد الحادثان . 1

 ."ظهور كرة زرقاء  "   ،"ظهور كرة حمراء  "  

                                                                                      .  أو   ،  و   ،  : إستنتج الحوادث الآتية .1

                                          .للكرة السوداء   ،للكرتين الزرقاوين   ،   ،للكرتين الحمراوين   ،   بنشير  :الإجابة 

المجموعة الشاملة هي        وبالتالي ،فإننا نتعامل مع توفيقة ذات عنصران واحدكرتين عشوائيا في آن  بما أننا نسحب. 1

                                                                                      .

       .                                                  هو  "ظهور كرة حمراء  "  الحادث . 1

.                                                                      هو  "ظهور كرة زرقاء  "  الحادث 

.                                                                                  :إستنتاج الحوادث . 1

        .                                                    و منه  ،   هو الحادث   و  الحادث 

و منه  ،   هو الحادث   أو   الحادث 

                                                                 . 

                                                                                                                             .قانون الاحتمال. 1

 . حادثان من    ، و  مجموعة شاملة لتجربة عشوائية ما  لتكن 

    المعرفة كما يلي  قانون الاحتمال هو الدالة : .11.1تعريف 

            

إحتمال                  ،                                                             

                   و تحقق الشرط الآتي

 .                 المعرف كما يلي      هو العدد   إحتمال الحادث  :(   حادث إحتمال ال. ) 11.1تعريف 

 .      من خلال التعريف السابق لدينا  : .11.1نتيجة 

                                                                                                                         :. 11.1نتيجة 

1 .                                                                                                                     . 
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1 .      .                                                                                                                            

.                                                                                           منفصلان فإن   ، إذا كان . 1

1.            .                                                                                 

                                                                                                                           :. 11.1مثال 

أحسب إحتمال كل من .   ضعف إحتمال ظهور الوجه  حيث إحتمال ظهور الوجه   و   قطعة نقود مزيفة وجهاها . 1

                                                                                   .                                  و   الوجهين 

                تكافئ               إذن  ،       و                لدينا  :الإجابة 

       تكافئ           تكافئ 
 

 
       و بالتالي  ،

 

 
.  

مع                         لإحتمال ظهور الوجه ذي الرقم    نرمز بالرمز  .4إلى  2جه مرقمة من زهرة نرد مزيفة ذات أربعة أو. 1

   مع العلم أن  ،           
 

 
المطلوب أحسب            .تشكل حدود متتالية لمتتالية حسابية    ،   ،   ،  و الأعداد  

1.1.   ،   ،   .                                                                                                                                 

                                                                                                            .ظهور عدد زوجيمال تإح .1.1

                                                                                                                                            :الإجابة 

تكافئ                                  تكافئ                   إذن  ،           لدينا  .1.1

         تكافئ ( الوسط الحسابي للمتتالية الحسابية   )                             

  تكافئ 
 

  
        منه و  .

 

  
،          

 

  
،         

 

  
.                                                

               هو  إحتمال ظهور عدد زوجي .1.1
  

  
.                                                                     

 لها   ل نقول عن تجربة ما أنها متساوية الاحتمال إذا كانت الحوادث الاولية  :( تجربة متساوية الاحتمال )  .11.1تعريف 
غير ) قطعة نقود متوازنة  ،حتمال كأن يقال مثلا نرد غير مزيفتساوية الإو يشار إلى تجربة عشوائية م. نفس الاحتمال

 (.متجانسة ) كريات لا نفرق بينها في اللمس  ،(مغشوشة 

                                                                         في تجربة متساوية الاحتمال لدينا ،ودةعد   تإذا كان : .11.1نتيجة  

   حادث أولي  . 1
 

عناصرعدد   
 

 

       
.                                                                                   

1.      
   عدد عناصر  

عناصرعدد   
 

       

       
.  

                                                                                                                                   :. 11.1مثال 

                                     :أحسب احتمال الحوادث الآتية . ثلاث مرات  و   ها اقطعة نقود غير مغشوشة وجه نرمي. 1

                                                                                               .''مرة واحدة فقط   الحصول على الوجه  ''  

                                                                                             .''مرتين على الاقل  الحصول على الوجه ''   

                                                                                                                                      :الإجابة 

 .   ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،    هيلهذه التجربة المجموعة الشاملة 

                                                                            . نطبق النتيجة السابقة ،قطعة النقود غير مغشوشةبما أن 

     التالي بو  ،   ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،     هو  ''مرة واحدة فقط   الحصول على الوجه  ''   الحادث
 

 
. 
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  التاليبو  ،   ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،      هو ''مرتين على الاقل  الحصول على الوجه ''    الحادث

     
 

 
.       

نسحب كرتين . كيس يحتوي على كرات متجانسة موزعة كما يلي كرتين حمراوين و كرتين زرقاوين و كرة سوداء .1

                                                                                                                            :احسب احتمال الحوادث الآتية . عشوائيا في آن واحد

                                                                                                                                    ." كرة زرقاء ''  . 1

                                                                                    .                               " كرتين من نفس اللون ''  . 1

.                                                                                                        "كرتين من لونين مختلفين ''    .1

                                                                                                                                           :الإجابة 

كرتين عشوائيا في آن واحد إذن لدينا توفيقة بما أننا نسحب . للكرة السوداء   ،للكرة الزرقاء   ،للكرة الحمراء   بنشير 

                                                      .نطبق النتيجة السابقة ،كرات متجانسةالا أن بم.  O O ذات عنصران من الشكل 

     (        ) عدد الحالات الممكنة لسحب كرتين من بين خمس كرات    لدينا عدد عناصر 
 
           .

و بالتالي                                    ،إما حمراء أو سوداء تكون Oحيث الكرة   O   هو التوفيقة  " كرة زرقاء ''   الحادث. 1

    عدد عناصر
 
   

 
     و بالتالي  ،   

 

  
                                                                                                                            .      

و بالتالي                                             ،     أو التوفيقة       هو إما التوفيقة  " كرتين من نفس اللون ''   ثالحاد .1

    عدد عناصر
 
   

 
     و بالتالي  ،   

 

  
                                                                             .

و بالتالي                     ،      التوفيقة أو      أو التوفيقة       هو إما التوفيقة  "كرتين من لونين مختلفين ''    لحادثا. 1

    عدد عناصر
 
   

 
   

 
   

 
   

 
   

 
     و بالتالي  ،   

 

  
.     

                                                                                     .      تور الإحتمالات الكليةدس - الحوادث المستقلة -الإحتمال الشرطي  .1

سنعطي مثال من خلاله نعرف . قانون إحتمال  و   حادثان من    ، مجموعة شاملة لتجربة عشوائية ما و   لتكن 

                                           .الإحتمال الشرطي

 في نهاية السنة تم توزيع طلبة السنة الأولى الجدول الآتي  : .11.1مثال 

 الجنس              
 التقييم                    

 إناث        ذكور       

 266         06         ناجح      
 46          36         راسب      

                                                                                                حيث                                                                                                                            ،  لمطلوب أحسب إحتمال الحادثان ، اتم إختيار طالب عشوائيا. 1

.                                                                                           "الطالب ذكر و ناجح "   ، "الطالب ذكر "   

 ".                                                    الطالب ناجح "  أحسب إحتمال الحادث  ،علما أن الطالب الذي إخترناه ذكرا. 1

 أحسب. 1
    

    
؟                                                                                        ماذا تستنتج . 

                                                                                                                                     :الإجابة 

 و بالتالي ،      عدد عناصر   عدد الطلبة الذكور ،      عدد عناصر  عدد الطلبة  لدينا.     حساب . 1

     
   

   
 

 

 
 .  
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                                                                                                                و بالتالي ،         عدد عناصر    عدد عناصر لدينا ،"ناجح "    بنشير  .    حساب 

            
  

   
 

 

  
  .                                                                                                           

             عدد عناصرإذن  ،الطلبة الذكور   لدينا ".  الطالب ناجح"   ب إحتمال احس ،علما الطالب المختار ذكر. 1

     و باالتالي  ،      و عدد عناصر 
  

   
 

 

  
                                                                          .

 حساب. 1
    

    
من ما سبق لدينا . 

    

    
 
      

    
 
    

   
 

 

  
     نستنتج أن  .

      
    

     يسمى  ،

       و لدينا  ،      بو نرمز له  ،إحتمال الحصول على طالب ناجح علما أنه ذكر
      
    

 . 

ا و لدين ،قد وقع   علما أن   و يقرأ إحتمال  ،الإحتمال الشرطي       يسمى العدد : (الإحتمال الشرطي )  .1..1نتيجة 

       
      
    

. 

.            و فقط إذا كانأنهما مستقلان إذا    ، نقول عن الحادثين  :( الحادثان المستقلان )  .11.1تعريف 

  .                 بمعنى

             حوادث مستقلة مثنى مثنى فإن       مع    إذا كانت  : .11.1نتيجة 
 
   

 
   . 

         ،"الحصول على عددين مجموعهما فردي "   الحادثين أحسب إحتمال . نرمي زهرة نرد متوازنة مرتين : .11.1مثال 

                                                                                   ".الحصول على عددين مجموعهما زوجي "   

                                                                                                                                         :الإجابة 

 شجرة الإحتمالات الآتية لدينا

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                        

                 من شجرة الإحتمالات نجد ، ز    ف     ف    ز   هو " الحصول على عددين مجموعهما فردي "   

  ز    ف    ف    ز     ز    ف     ف    ز        
 

 
 
 

 
 

 

 
                                                         .

       من شجرة الإحتمالات نجد   ، ف    ف     ز    ز   هو " ل على عددين مجموعهما زوجي الحصو"   

  ف    ف    ز    ز     ف    ف     ز    ز        
 

 
 
 

 
 

 

 
. 

                                                                                                                                         : .11.1مثال 

                                                   .  مستقلان    ،   إستنتج أن الحادثانو  ،مستقلان    ، برهن أن الحادثان . حادثان مستقلان   ، ليكن . 1

      مستقلان  "يصيب الهدف   "    ،"يصيب الهدف    "  الحادثان . في نفس الوقت هدفا معينا   و   يرمي قاذفان. 1

الرمية الأولى         

   الحادث 

 

 ز

 ف 

     

             ز  
 

 
 
 

 
 

             ف  
 

 
 
 

 
 

 

 ز

 ف

 ز

 ف

الرمية الثانية 

  الحادث 

 

   مستقلان    و    

           

  ز ز 
 

 
 

  ف ز 
 

 
 

  ز ف  
 

 
 

  ف ف  
 

 
 

 

الحادث        

  et   

 ز    ز

 ف    ز

 ز    ف

 ف    ف

                  

     

 

 

 

  ز ز  ز    ز    ز   
 
 

 

 

 

  ف ز  ز    ف    ز  
 

 
 

  ز ف  ف    ز    ف  
 

 
 

  ف ف  ف    ف    ف   
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   و إحتمالهما 
 

 
   و  

 

 
                                                                                             . على الترتيب 

                                  ،"الهدف لم يصب "    ،"ب الهدف فقط يصي  "    ،"يصيبان الهدف    و   "  أحسب إحتمال الحوادث الآتية 

              ".                                                                   قاذف واحد يصيب الهدف "    ،"الهدف يصاب "   

                                                                                                                                                  :الإجابة 

تكافئ                                                                                لدينا .                   أي نبرهن أن  ،مستقلان    ، نبرهن أن الحادثان . 1

      و     الحادثان بمعنى  ،                       و  ،               

                                      لدينا (  3)  .14.2نتيجة من خلال ال ،منفصلان

                                       تكافئ                         تكافئ 

.                                                                                                                                        تكافئ 

         .                    مستقلان    ،  حسب السؤال السابق الحادثان  مستقلان   ،  الحادثان لدينا . مستقلان    ،  إستنتاج أن الحادثان 

                                    إذن ،مستقلان   ، بما أن  ،     هو الحادث  "يصيبان الهدف    و   "   الحادث .1

               
  

  
 .                                                                                                                                                 

ومنه                                     ،مستقلان    ، مستقلان فإن    ، بما أن  ،       هو الحادث  "يصيب الهدف فقط   "   الحادث 

                                 
 

  
                                                   .                                      

 ، بما أن  ،       بمعنى " لا يصيب الهدف   لا يصيب الهدف و   "   هو الحادث " الهدف لم يصب "   الحادث 

                                   ومنه  ،مستقلان    و   مستقلان فإن   
 

  
                                 .          

و بالتالي                                             ،      بمعنى  "أحدهما يصيب الهدف "   هو الحادث  "الهدف يصاب "   الحادث 

                              
  

  
                                                                                   .                 

لا يصيب   ) أو ( لا يصيب الهدف   يصيب الهدف و   " )   هو الحادث  " قاذف واحد يصيب الهدف "   الحادث 

   و   مستقلان و     و  مستقلان فإن    و  بما أن                 ،بمعنى ( يصيب الهدف   الهدف و 

و بالتالي                                   ،منفصلان     و      معنى الحادثان ب                           و مستقلان

                                                           
  

  
. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                   :( أو قاعدة باييز  دستور الإحتمالات الكلية) .11.1نظرية 

                                              :تحقق ما يلي   حوادث من       مع     ، حادث من    ة شاملة لتجربة عشوائية ما و مجموع  لتكن 

                                                                                                          .     من أجل كل      . أ

(.                         و         أجل كل منفصلان من     ،  )    و         من أجل كل          . ب

      . ج
     فإن                                                                                                                      .   

1 .                  
 
                                                                                                           .

1 .        
         

   

          
    

   

                                                                                                           

                                                                                                                                        :البرهان 

                 لدينا . 1
      

 
                     من أجل كل          و بما أن  ،   

و      بمعنى أن الحادثان  ،   و          من أجل كل                  فإن     و 

            و منه  ،   و          منفصلان من أجل كل      
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                  تكافئ 
 
                                           .                                                                    

         من ما سبق أن و .23.3نتيجة من النستنتج . 1
       
    

 
         

   

          
    

   

 

من إجمالي إنتاج  %26 ،%36 ،%66إنتاج على التوالي مؤسسة إنتاجية توجد فيها ثلاث آلات للإنتاج بنسب  : .11.1مثال 

    ،سحبنا عشوائيا وحدة من هذه المؤسسة. %4 ،%3 ،%2لهذه الآلات هي على التوالي  فاسدو نسبة الإنتاج ال المؤسسة

                                                                                                                                          :أحسب إحتمال 

.                                                                                                                     أن تكون هذه الوحدة فاسدة. 1

                                                                    .صالحةة علما أنها نيأن تكون هذه الوحدة من إنتاج الآلة الثا. 1

                                                                                                                                    :الإجابة 

المعطيات السابقة تفسر . للإنتاج الصالح    ،للإنتاج الفاسد   ،ةلثالثا للآلة    ،ةالثاني للآلة    ،للآلة الأولى    : بنشير 

   ، ،%         .%         ،   %      كالآتي 
    %  ،   

     %         

   
     %.                                                                                                                        

لدينا                                      .( 1الخاصية ) من خلال دستور الإحتمالات الكلية  ،    هو  أن تكون هذه الوحدة فاسدةإحتمال . 1

              
             

            
 تكافئ                                 

                                                                                                                                      .          

   لدينا .23.3 نتيجةالمن خلال .       ة علما أنها صالحة هو نيإحتمال أن تكون هذه الوحدة من إنتاج الآلة الثا. 1

        
       
    

 
        

   

     
 
        

    

      
 
           

    

      
 
           
       

تكافئ     

             .                                                                                                                                                                 
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 تمارين محلولة

 

 

 5و  3، 3، 2، 2، 2، 2بيضاء تحمل الأرقام كرات  6 كرات متجانسة موزعة كالآتي ندوق يحتوي علىص :التمرين الأول 

علما أن الكرات . نسحب ثلاث كرات في آن واحد عشوائيا, كرات حمراء 4و  2، 2، 2، 2، 2كرات خضراء تحمل الأرقام 

                                                                                                                                               :أحسب إحتمال مايلي 

                                                                                                                        ''تحمل نفس اللون  الكرات ''   .1

                                                                                              .''الكرات الثلاث ألوانها مختلفة مثنى مثنى  ''   .1

                                                                                     .'' ءبيضا ةالكرات الثلاث تحمل على الأكثر كر ''   .1

                                                                                                   .'' 6الكرات مجموع أرقامها   ''  . 1

                                                                                                                                                            :الإجابة 

.                                                                                          التجربة متساوية الإحتمال بما أن الكرات متجانسة فإن

       عدد الحالات الممكنة لسحب ثلاث كرات من بين خمسة عشرة كرة    عدد عناصر 
   .                                  

                                                                                                                   .خ للكرة الخضراء، ح للكرة الحمراء، اءب للكرة البيض: ب نشير 

                                           و بالتالي ،'' ثلاثة بيضاء أو ثلاثة خضراء أو ثالثة حمراءإما  ''   معناه ''تحمل نفس اللون  الكرات ''   .1

     
  
    

    
 

   
 

  
   

                                                                                                                .

و بالتالي    ،'' كرة بيضاء و كرة خضراء و كرة حمراء ''  معناه  ''الكرات الثلاث ألوانها مختلفة مثنى مثنى  ''   .1

     
  
    

    
 

   
 
   
   

                                                                                                                .

  ( كرة بيضاء و كرتين من اللونين الأحمر و الأخضر ) إما ''  معناه  '' ءبيضا ةالكرات الثلاث تحمل على الأكثر كر ''   .1

     و بالتالي   ،'' ( ثلاث كرات من اللونين الأحمر و الأخضر) أو 
  
    

    
 

   
 
   
   

                                               . 

و كرة تحمل  2كرة تحمل الرقم ) أو (  2 ثلاث كرات تحمل الرقم )إما  ''  معناه  '' 6الكرات مجموع أرقامها   ''  . 1

     و بالتالي  ،'' 3و كرة تحمل الرقم  2الرقم 
  
    

    
    

 

   
 

  
   

 . 

ني من مرض خطير قال لكن يوسف يعا. تعاهدا على أن لا يفترقا أبدا. عمر و يوسف صديقان حميمان :التمرين الثاني 

إذا كان إحتمال أن يعيش عمر هذه المدة "  لكل أجل كتاب"  .0,4 الأطباء بشأنه أن إحتمال أن يعيش عشر سنوات قادمة هو

                                                                                                                   :فأحسب إحتمال الحوادث الآتية  0,7هو 

                                                                                                                   ".أن يعيشا معا هذه المدة "   . 1

                                                                                                            ".أن يعيش عمر وحده هذه المدة "    .1

 ".                                                                                                              أن يعيش واحد منهما فقط هذه المدة "    .1

                                                                                                                   ".أن لا يعيشا معا هذه المدة "    .1

       ".أن لا يعيشا هذه المدة "    .1
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                                                                                                                             :الإجابة 

  الحادثان و          ،        لدينا ". أن يعيش عمر هذه المدة "    ،"أن يعيش يوسف هذه المدة "   نضع 

   .                                                                                                                         مستقلان  و 

و بالتالي  ،      بمعنى " يعيش يوسف و يعيش عمر هذه المدة "   هو " أن يعيشا معا هذه المدة "    الحادث .1

                                                                                                                      .                

" أن يعيش عمر هذه المدة و لا يعيش يوسف هذه المدة "   هو الحادث " ن يعيش عمر وحده هذه المدة أ"    الحادث .1

                                           .                                           و بالتالي ،      بمعنى 

يعيش يوسف هذه المدة و لا يعيش عمر هذه المدة أو "   الحادث هو " أن يعيش واحد منهما فقط هذه المدة "    الحادث .1

و بالتالي                                                  ،                  بمعنى " لا يعيش يوسف هذه المدة و يعيش عمر هذه المدة 

                                                                                     .

 .                                                      و بالتالي ،     هو " أن لا يعيشا معا هذه المدة "   الحادث  .1

 "دة يعيش يوسف أو يعيش عمر هذه الم"    هو " أن يعيشا هذه المدة "    الحادث ". أن لا يعيشا هذه المدة "    الحادث .1

                                           و بالتالي  ،      بمعنى 

  .          تكافئ

في مقياس  %25في مقياس الإحصاء و  %25 ينسبة الرسوب حسب محاضر الامتحانات لكلية الاقتصاد ه: التمرين الثالث 

                         : الحوادث الآتيةالمطلوب احسب احتمال  ،المحاضرأخذنا طالبا عشوائيا من . %26 يو في المقياسين معا ه الرياضيات

                                                                                         .''الطالب راسب في الإحصاء أو الرياضيات  ''  

                                                                          .''ت الطالب راسب في الإحصاء علما أنه راسب في الرياضيا ''  

                                                              .''الطالب راسب في الرياضيات علما أنه راسب في الإحصاء  ''  

                                                                                                                                           :الإجابة 

%        ،       %     لدينا . لمقياس الرياضيات   ،لمقياس الإحصاء   : بنشير       ،                                         

         %     .                                                                                                             

                                                       و بالتالي ،      هو  ''الطالب راسب في الإحصاء أو الرياضيات  ''   الحادث

                                               .                                                   

                                                      هو ''الطالب راسب في الإحصاء علما أنه راسب في الرياضيات  ''   إحتمال الحادث 

       
      

    
 

   
    

                                         .                                                                       

هو                                                    ''الطالب راسب في الرياضيات علما أنه راسب في الإحصاء  ''   إحتمال الحادث

       
      

    
 

   
    

     .                                                                                                              

  أما  ،ءسودا اتكر ثلاثو ويناصفر تينيضم كر  يحتويان على كرات متجانسة حيث    ،  كيسان:  رابعالتمرين ال

.  ثم نسحب كرة من الكيس   الكيس  و نضعها داخل  نسحب كرة من الكيس . اءسوداء و كرة صفريضم ثلاث كرات 

                                                                                                    :المطلوب أحسب إحتمال الحصول على 

                                                                                                                                                                 .                                  سوداء ولىبشرط أن تكون الأ ثانيةكرة صفراء في السحبة ال. 1

                                                                                                             .     كرتين من نفس اللون .1

                                                                                                                       .اءسودالأكثر على كرة . 1
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                                                                                                                                                        :الإجابة 

 الإحتمالاتشجرة  نشكل. اءسودللكرة ال س ،راءصفللكرة ال ص : بنشير . الكرات متجانسةالتجربة متساوية الإحتمال لأن 

 

                                                                                            

 

 

   

   ص س هو  إحتمال الحصول على كرة صفراء في السحبة الثانية بشرط أن تكون الأولى سوداءمن الشجرة . 1
 
 

.                                          

لون هو                                                      إحتمال الحصول على كرتين من نفس ال .1

  س    س     ص    ص     س    س     ص    ص   
 

  
 

 

  
 

  

  
                                              .

                      إحتمال الحصول على الأكثر على كرة سوداء هو                                        . 1

  ص    ص    ص    س     س    ص     ص    ص    ص    س     س    ص   
  

  
                   . 

نسحب عشوائيا . دينار 266دينار و ثلاث قطع نقدية من الصنف  56يضم كيس قطعتي نقود من الصنف  : خامسالتمرين ال

 266 من الصنفدينار نعيدها إلى الكيس و نضيف قطعة نقدية أخرى  266 فإذا كانت من الصن ،قطعة نقود من الكيس

السحب  ثم نعيد. دينار 56 من الصنفدينار نعيدها إلى الكيس و نضيف قطعة نقدية أخرى  56 إذا كانت من الصنف و ،دينار

ا يلي                                                                                  المعرفان كم   ، أحسب إحتمال الحادثان  ،علما أن القطع النقدية غير مغشوشة. مرة ثانية

  .                                                                                " دينار قبل السحبة الثالثة 56يوجد ثلاث قطع نقدية من الصنف "   

 .                                                                    " دينار قبل السحبة الثالثة 266ن الصنف يوجد خمس قطع نقدية م"   

                                                                                                                                      :الإجابة 

  نشكل شجرة الإحتمالات. ن الكرات متجانسة فإن التجربة متساوية الإحتمالبما أ

 

                                                                                                                                                                                                     

                                                                                                                   

 

 

                                                                                                                                                 

هو                                      " دينار قبل السحبة الثالثة 56يوجد ثلاث قطع نقدية من الصنف "  إحتمال الحادث 

     
 

 
 
 

 
 

 

      
 
 

 
 
 

 
 

 

      
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
  

  

   
                                      .     

     

  الكيس 

 ص

 س

       الحادث 

  ص  
 

 
  

 

  س  
 

 
  

 

   الكيس 

  الكيس 

 ص

 س

 ص

 س

  ص ص 
 

 
 

  س ص 
 

 
 

  ص س  
 

 
 

  س س  
 

 
 

 

        الحادث 

  ص ص   ص    ص    ص  
 

  
 

  س ص   ص     س    ص  
 

  
 

  ص س   س     ص    س   
 

  
 

  س س   س     س    س   
 

  
 

 

                             

ل  السحب الأو

  الحادث 

100 

50 

                 
 

 
  

           
 

 
  

 

100 

 
50 

 

السحب الثاني 

  الحادث 

                     
 

 
 

           
 

 
 

100 

 

50 

 

                 
 

 
 

              
 

 
 

                               

                              

 
                              

 
                             

 

     

 

      

 

 المجموعة الشاملة
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هو                                               " دينار قبل السحبة الثالثة 266يوجد خمس قطع نقدية من الصنف "   إحتمال الحادث 

     
 

 
 
 

 
 

 

      
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

  

  
 .     

من الذكور  %36من الإناث و  %66نفترض أن . كورمن الذ %05من الإناث و  %25يتكون قسم من  :التمرين السادس 

                                                                            : أن يكونأحسب إحتمال . نأخذ تلميذا عشوائيا من القسم. تلاميذ جيدون

                                                                         .                                                       التلميذ جيدا .1

  .                                                                                                             التلميذ أنثى علما أنها جيدة .1

                                                                                                                                      :الإجابة 

%        ،        %     لدينا . للجيد   ،للذكر   ،للأنثى   : بنشير       ،                         

        %     ،         %  الإحتمالات نشكل شجرة .قاعدة باييزل في هذا التمرين نستعم.     

     

                                                                                                                       

          

                                                           

                                                                                                                                           

                                                                                                     هو إحتمال أن يكون التلميذ جيدا .1

                                                                                               .

       إحتمال أن يكون التلميذ أنثى علما أنها جيدة هو  .1
      
    

 
    
     

    . 

  266 بين الآلات الحاسبة العادية يوجدمن  ،آلة حاسبة علمية 2666لة حاسبة عادية وآ 2666ينتج مصنع  :التمرين السابع 

                                                                                                                                     :أحسب احتمال  ،ختار المراقب آلة واحدة عشوائياإ. آلة فيها خلل 36آلة فيها خلل ومن بين الآلات الحاسبة العلمية يوجد 

                                                                                                        .الحاسبة ليس فيها خلل الآلةأن تكون  .1

                                                                                               .الحاسبة عادية علما أن فيها خلل الآلةأن تكون  .1

                                                                                                                                 :الإجابة 

                          لدينا. للآلة الحاسبة التي فيها خلل   ،للآلة الحاسبة العلمية   ،بة العاديةللآلة الحاس   : بنشير 

     
    
    

 
 
 

،      
    
    

 
 
 

،       
   
    

 
 
  

،       
  
    

 
 
   

في هذا التمرين . 

    ت نشكل شجرة الإحتمالا. قاعدة باييزنستعمل 

 

                                                                                                                       

          

                                                           

                                                                                                                                                          

  الحادث  (       الحادث 

 

       
                          الحادث 

  

  

          

          

 

  

   

          

            

  

 

  

   

 

          

            

 

    

     

 

 

    

      

 

                       

  

 

                        

                        

                          

 

  

  

         

         

 

  

   

           

              

  

 

  

   

 

            

               

 

    

     

 

 

    

 
     

 

                       

  

 

                          

                        

                           

 

 (       الحادث 

 

  الحادث 

 

     الحادث        
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هو                                                                                     الحاسبة ليس فيها خلل الآلةإحتمال أن تكون  .1

                                              
  
  

 
  
   

 
   
   

                                       .

                                                                          هو الحاسبة عادية علما أن فيها خلل الآلةإحتمال أن تكون  .1

      
      
    

 
      

             
 

 
  

 
   

 
   

 
  
  
  . 

أما  ظهرانل القطعة الأولى عادية تحمل وجه و ظهر و القطعة الثانية تحم ،ضم صندوق ثلاث قطع نقديةي :التمرين الثامن 

                                                                                                                                                                            .عة واحدة من الصندوق و نرميها مرة واحدةنختار عشوائيا قط. ثلث حتمال ظهور الوجه هوإبحيث الثالثة مغشوشة 

                                                                                                     .الظهرحتمال الحصول على إأحسب  .1

                                                                              .حتمال حصوله من القطعة الثالثةإأحسب  ،ظهرعلما أننا حصلنا على  .1

                                                                                                                                                   :الإجابة 

في هذا . للظهر   ،للوجه   ،لقطعة النقود المغشوشة    ،انظهرلقطعة النقود التي لها     ،لقطعة النقود العادية    : بنشير 

 نشكل شجرة الإحتمالات . قاعدة باييزالتمرين نستعمل 

    

 

                                                                                                                       

          

                                                           

                                                                                                                                                          

                                                                الظهر هو                                         حتمال الحصول على إ .1

                                                                    

     تكافئ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

                                                   .                                                              

       هو  حتمال حصوله من القطعة الثالثةإ ،ظهرعلما أننا حصلنا على  .1
       
    

 
 
 
  
  

 
  
  

.                                                                                                                                                    

                                                                   

 

 

 

 

 

   

    

          

          

 

  

  

         

          

  

 

  

  

 

           

            

 

     

     

 

 

     

      

 

                       

  

 

                         

                         

                         

 

             

  

 
  

 

           

             

     

      

 

                         

 
                         

 

   الحادث 

 

         الحادث       

 

     الحادث 
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( المتغيرات العشوائية ) التوزيعات الاحتمالية  : لثالفصل الثا  

 

 . حادث من   و  مجموعة شاملة لتجربة عشوائية ما  لتكن 

 بمعنى ،الخ......،  ،  ، و نرمز له بالرمز  ، نحو   ير العشوائي هو دالة معرفة من غالمت : .1تعريف 

       

                                                                           

 (. المتصل ) ر و المستم( المنفصل )المتقطع و نميز نوعان من المتغيرات العشوائية، هما 

 .المتغير العشوائي المتقطع. 1

 .المتغير العشوائي المتقطع هو المتغير الذي يأخذ عدد منته من القيم : .1.1تعريف 

 متغير عشوائي الذي يهتم بعدد مرات ظهور   وليكن  ،ثلاث مرات   ، نرمي قطعة نقود متجانسة وجهاها  : .1.1مثال 

                                                                                                                                        عشوائيأوجد قيم المتغير ال .P  الوجه

                                                                                                                                          :الإجابة 

.    ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،   المجموعة الشاملة لهذه التجربة هي 

 ،      ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،      ،      ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،      ،      ، ،     لدينا 

 .         هي المجموعة   قيم المتغير العشوائي  ،      ، ،     

            متغير عشوائي متقطع قيمه المجموعة    نعتبر في كل ما يأتي 

 Pهو الدالة   للمتغير العشوائي (  الإحتمالية دالة الكثافة) قانون الإحتمال  :(  دالة التوزيع – قانون الإحتمال)  .1.1تعريف 

 المعرفة كما يلي(   أو ) 

                     

                                           ،                                                

       تحقق  و الدالة     بالمتغير العشوائي    الذي صورته   حتمال الحادث إهو          حيث
 
                                                                            

   المعرفة كما يلي  هي الدالة   للمتغير العشوائي أما دالة التوزيع  

                                       

                          .                    

                                                                                                                              : 3.1في المثال  : .1.1مثال 

                                                                                                                                                                             حتمال المتغير العشوائي إقانون أوجد  .1

          . أحسب .1
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  :الإجابة 

                                                                                                   لدينا ، المتغير العشوائي  إيجاد قانون إحتمال. 1

                                                                             

                                                  ،                                                                         

     ، ،              إذن 
 
 
 ،               ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،     

 
 

،  

              ، ،  ،  ، ،  ،  ، ،     
 
 

،               ، ،     
 
 

 .        

 سبق في جدول  نلخص ما

                          

  
 
 
    

 
 
   

 
 
   

 
 
         

                                                                                                                لدينا ،      حساب . 1

                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 . 

                                                                                          .الإنحراف المعياري - التباين – الأمل الرياضي .1.1

           أو      هو العدد  للمتغير العشوائي ( التوقع الرياضي أو الوسط الحسابي ) الأمل الرياضي  : .1.1تعريف 

 المعرف بالعبارة الآتية

.         
 
           

 معرفان كما يليال   و       انالعدد ماه  للمتغير العشوائي و الإنحراف المعياري تباين الأما  

.         ،                         
    

                             .5.1للمثال   أحسب الأمل الرياضي و التباين و الإنحراف المعياري للمتغير العشوائي  : .1.1مثال 

                                                                                                                                              :الإجابة 

         الأمل الرياضي هو 
 
             

 
 
   

 
 
   

 
 
   

 
 
 
 
 

،                                    

                                                                                           أما التباين هو                                 

                        
    

 
 
   

 
 
   

 
 
   

 
 
   

 
 
   

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
 

، 

           الإنحراف المعياري هو 
 
 

  
 

.  

         : .1.1ملاحظة 
 
     . 

                                                                                                 . توزيع بواسون –توزيع ثنائي الحد . 1.1

                                                                                                (.قانون برنولي ) توزيع ثنائي الحد 

 .إختبار مستقلة عن بعضها البعض  خلال   تحقق الحادث بهي التجربة التي نهتم فيها  :(  يتجربة برنول)  .1.1تعريف 
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                   .إختبار  لال خ  عدد مرات تحقق الحادث  kالذي قيمه   هو المتغير العشوائي  :( قانون برنولي )  .1..1تعريف 

               . و بالتالي قيمه هي المجموعة 

                       حيث  و   هو قانون إحتمال تجربة برنولي وسيطاه  قانون ثنائي الحد :( قانون ثنائي الحد )  .11.1تعريف 

إحتمال تحقق   خلال تجربة واحدة                                                                                                                        و لدينا       ،و نرمز له بالرمز  ،       

1 .          
 
                                                 .تجربة  مرة خلال     الحادث إحتمال تحقق             

1.              ،       . 

                                                                                                                                                         .مرتاننرمي زهرة نرد متوازنة  : .11.1مثال 

                                                                                                                         :أحسب إحتمال الحوادث الآتية . 1

                                                                                            ." ة واحدةمر 3 لالحصول على عدد مضاعف  "  

                                                                                       ."مرتان 3 لول على عدد مضاعف الحص "  

                                                                                 ". مرة على الأكثر 3 لالحصول على عدد مضاعف "   

                                                                                                  .الرياضي و التباينأحسب الأمل . 1

                                                                                                                                    :الإجابة 

 ،و التجربة تكرر مرتان"  3 لالحصول على عدد مضاعف  "  الذي نهتم به في التجربة هو   من خلال التجربة الحادث 

       إذن          و                  ،   لدينا  ،إذن التجربة هي تجربة برنولي
 
 
 
 
 
 ،       

         و بالتالي قانون إحتمال هذه التجربة هو 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
   

   
  

   

 
.                    مع   

              و بالتالي  ،   معناه  "مرة واحدة  3 لالحصول على عدد مضاعف  "  . 1
  

   

 
 
 
 

 .

              و بالتالي  ،   معناه  "مرتان 3 لالحصول على عدد مضاعف  "  
  

   

 
 
 
 

                 .

و بالتالي                                                ،   أو     معناه "  مرة على الأكثر 3 لالحصول على عدد مضاعف "   

                                    
  

   

 
 
 
 
 
 
 

                                         .

             من خلال التعريف السابق لدينا . حساب الأمل الرياضي و التباين. 1
 
 
 ،        

 
 

. 

.                                                                                                                        توزيع بواسون

مثلا عدد ) الخ .....مرات تحقق تجربة ما في فترة زمنية معينة قد تكون دقيقة أو يوم أو شهر  إن التجارب التي تعطينا عدد

أو في منطقة محددة قد تكون خط أو سطح أو جسم  ،(الأيام في السنة التي تغلق فيها بعض المدارس بسبب الصقيع في بلد ما 

 .ب بواسونتسمى تجار( مثلا عدد البكتيريا في لتر من الماء ) الخ .....

 بتوزيع بواسون هو توزيع له إستعمالات في الظواهر المتعلقة بالزمن أو في منطقة محددة الذي نرمز له  : .11.1تعريف 

                                                                                  قانون إحتماله معطى بالعلاقة الآتية ،      

إحتمال تحقق     مرة         
  

     
                                      ، 

.                          أساس اللوغارتم النيبري   ،في فترة زمنية معينة أو في منطقة محددة   متوسط عدد مرات تحقق  حيث 

  .            و لدينا 
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                   :أحسب نسبة أن تتعطل . توسط خمس مرات في الأسبوعتتعطل ماكنة لتصنيع الحلوى في الم : .11.1مثال 

.                                                                                                             ثلاث مرات خلال أسبوع. 1

                                                                           .                             مرة على الأكثر خلال أسبوع. 1

                                                                                                                                                         :الإجابة 

 الذي قانون إحتماله معرف بالمساواة الآتية ،    حيث       ضع لتوزيع بواسون لمثال تخإن التجربة في هذا ا

       
 
 

     
                                                    .       

        يه ثلاث مرات خلال أسبوعنسبة تعطل الماكنة . 1
 
 

     
                .                                       

  ي                                                                                   نسبة تعطل الماكنة مرة على الأكثر خلال أسبوع ه. 1

                      
 
 

     
 

 
 

     
            .  

                                                                                                 .لحد من توزيع بواسونتقريب توزيع ثنائي ا

           الصعب إجراء الحسابات في دستور ثنائي الحد فيصبح منصغير جدا   كبيرة جدا و   في الكثير من الحالات تكون 

  مثلا حساب ) 
منها  ،فتوصل الإحصائيون إلى نتائج تقريب توزيع ثنائي الحد إلى توزيع بواسون ،(      مع   

                                                                         .    وذالك بأخذ  ،    و       ،     و      

فأوجد إحتمال أنه من  ،    ا المضاد الحساسية فإذا كان إحتمال أن يسبب هذ ،تم حقن مريض بمضاد حيوي : .11.1مثال 

                                                                                                  :مريض تم حقنهم بهذا المضاد أن يكون  2666بين 

                                                                         .                                        ثلاثة مرضى مصابون بالحساسة. 1

                                                                                                              .مرضى مصابون بالحساسية عشرة. 1

                                                                                              .أكثر من مريضين مصابين بالحساسية. 1

                                                                                                                                                     :الإجابة 

                               لكن  ،      و        طيات التجربة تخضع لتوزيع ثنائي الحد وسيطاه من خلال المع

الذي قانون إحتماله معرف  ،       إذن توزيع ثنائي الحد هذا يقرب إلى قانون بواسون بأخذ          و 

       بالمساواة الآتية 
   

      
                      .                                                                                  

       ثلاثة مرضى مصابون بالحساسة هو مريض  2666إحتمال أنه من بين . 1
   

      
                                           .

        بون بالحساسة هو مصا مريض عشرة مرضى 2666إحتمال أنه من بين . 1
  

  

       
        .            

                                     إذن  ،      مريض أكثر من مريضين مصابين بالحساسية هو  2666إحتمال أنه من بين . 1

تكافئ                                                           

         
       

   
          .                                                                                                                                                                                                      

                                                                                                      .المتغير العشوائي المستمر. 1

                                                      .عددا لا متناهيا من القيم الذي يأخذ المتغير هوالمستمر العشوائي  المتغير : .11.1تعريف 

 .   عة هواري بومدين هو متغير عشوائي مستمرأطوال طلبة جام : .11.1مثال 
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ثم نقوم ( الإحتمال ) في المثال السابق نقوم بتوزيع الأطوال على شكل فئات و كل فئة نحسب تكرارها النسبي  : .11.1مثال 

  .كما هو موضح في الشكل بتمثيلها بيانيا بإستعمال المنحنى البياني

 

 

 

 .( يةالإحتمال ) للتكرار النسبي بدالة الكثافة  تسمى .  يل لدالة المنحنى البياني الناتج هو تمث

التي تحقق    هي الدالة  دالة الكثافة الإحتمالية للمتغير العشوائي المستمر  : (حتمالية دالة الكثافة الإ)  .11.1تعريف 

                                                                                                                               الشرطين الآتيين

 .                                                                                                                    لدينا  من   كل من أجل . 1

1.          
  

  
.  

.                                               متغير عشوائي مستمر دالة كثافته   و      حيث عددان حقيقيان  ،  ليكن  : .1..1 ملاحظة 

           هو                                                                                                                   و  محصور بين   إحتمال أن يكون  . 1

                                           
 

 
                                    .

1 .                       
 

 
                                                                                         .

              و لدينا  ، مستمر هي المجموعة الشاملة للمتغير العشوائي ال. 1
  

  
.  

  بالمعرفة   نعتبر الدالة  : .11.1مثال 

.      
 

 
          
                  

   

                                                                                            . هي دالة كثافة لمتغير عشوائي    تحقق أن. 1

                                                                        .     ينتمي إلى المجال    أحسب إحتمال أن يكون. 1

                                                                                                                                      :الإجابة 

  تكافئ      تكافئ         لدينا . 1
 

 
ينتمي إلى   و منه من أجل كل  ،         تكافئ      

من  و منه ،      لدينا                ينتمي إلى  من أجل كل  و من جهة أخرى ،       فإن      

                                              و من جهة أخرى لدينا    .      فإن   إلى  ينتمي  أجل كل 

                               
  

 

 

 

 

  

  

  
       

 

 
        

  

 

 

 

 

  
تكافئ  

         
 

 
   

 

 

  
  

  
                        .                                         دالة كثافة  من ما سبق نستنتج أن . 

                                                                                            هو      ينتمي إلى المجال    إحتمال أن يكون. 1

                
 

 
        

 

 
        

 

 
  

 

 
   

 

 
     

 

 
   

 

 
   

 

 

 
 

 
 . 

  . متغير عشوائي مستمر دالة كثافته   نعتبر في كل ما يأتي 

2 
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                                                      بالمعرفة   هي الدالة   دالة التوزيع للمتغير العشوائي  :( دالة التوزيع )  .11.1تعريف 

                   
 

  
                                               . 

                                                          بإستعمال دالة التوزيع لدينا.     حيث عددان حقيقيان  ،  ليكن  : .11.1ملاحظة 

                                                                  . 

                                                         .        ثم أحسب  . دالة التوزيع للمتغير العشوائي أوجد  .21.2في المثال  : .11.1مثال 

   :الإجابة 

     

 
 

  
      

 

  
     

       
 

  
        

       
 

  
     

  

 
 

     
 

  
     

       
 

  
        

 

 
        

       
 

  
                

 

 

 

 
     

                                                                                    

       تكافئ

      

    
 

  
  

 

 
   

 

 
        

    
 

  
  

 

 
        

 

 

 

 
     

   

       
 

 
          

      

                  .

                                                                       لدينا .22.2و الملاحظة من خلال دالة التوزيع  ،        حساب 

                     
 

 
 

 

 
   . 

التي تعطي  ،دالة الكثافة من خلال دالة التوزيععدة في إيجاد تستخدم هذه القا :(  Leibnitzقاعدة لايبنتز )  .11.1 نتيجة

                                                                                                                               بالمساواة الآتية

     
  
  
                                                          . 

  بالذي دالة توزيعه معرفة   أوجد دالة الكثافة للمتغير العشوائي  : .11.1 مثال

      
                

           
                        . 

                                                                 :الإجابة 

     
  
  
     

         
  

          

    
  

          
   

               

           
  . 

                                                                                                                 .التباين – الأمل الرياضي

   بمعرفان   متغير العشوائي الأمل الرياضي و التباين لل ، وائي مستمر دالة كثافته متغير عش   : .11.1تعريف 

                      
  

  
 ،              

  

  
 . 

 ..21.2للمثال   متغير العشوائي الأمل الرياضي و التباين للأحسب  : .11.1 مثال
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                                                                                                                                :الإجابة 

              هو   متغير العشوائي الأمل الرياضي لل
  

  
  

 

 
      

 

 

 

 
                                                             .

                      أما التباين هو 
  

  
 

 

 
    

 

 
        

 

 
   

 

 
   

 

 
     

 

 

 

 

 

 
. 

                                                                                                                . خواص الأمل الرياضي و التباين. 1

    قد تكونان   و   حيث         و         قيمهما على الترتيب  متغيران عشوائيان   ، و  ان حقيقياندعد   ، ليكن 

 .منتهيتان أوغير منتهيتان

   ينتمي إلى   من أجل كل و   ينتمي إلى   إذا و فقط إذا كان من أجل كل  أنهما مستقلان  و   نقول عن  : .11.1تعريف 

 .مستقلان   ، بالمتغيران العشوائيان     ،  ن صورتهما على الترتيب اللذا    ،  لحادثان ا فإن

                                                                                                                           : .1..1نتيجة 

1 .                 .                                                                                                 

1.                                                                                                                                      .

                     .                 فإن مستقلان  و   إذا كان . 1

   ليكن . الخ.....العزوم المركزية  ،عند حساب عدد من المقاييس مثل التباينيستخدم توقع دالة  :( توقع دالة )  .11.1نتيجة 

                                                                    ه فإن.   دالة كثافتهتابع له متغير عشوائي    و  متغير عشوائي دالة كثافته 

.                                                                                                             في حالة التوزيع المتقطع لدينا .1

                          لدينا ستمرفي حالة التوزيع الم .1
  

  
 .                                                  

                                                                                                                                             : .11.1مثال 

متغير عشوائي الذي يهتم بعدد مرات  الحصول على                وليكن  ،ثلاث مرات  و   نلقي قطعة نقود متجانسة وجهيها . 1

.                                                                          أحسب .      بالمعرف   و ليكن المتغير العشوائي  ، الوجه 

     بمتغير عشوائي دالة كثافته معرفة   . 1

،      
 

 
          
                  

   

       ب معرفة   دالة كثافتهتابع له متغير عشوائي   و  
 

 
.                                                   أحسب .         

                                                                                                                                  :الإجابة 

     لدينا. 1

3    2   1  0             
 8/2  3/   8  3/8 1/8                       

  9    4   1   0           
  

9/8 22/8 3/8   0              

                           و منه
 
                  

 
     .                                                                             

                         لدينا. 1
  

  
  

 

 
           

 

 
 

 

 
 
   

 
 
   

 
 
 

 

 
 

 
 .                                                        
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                                                                                                                                  : .11.1نتيجة 

1 .             
                                                   .                                                                           

1 .                                                                                                                                            .                                                                                                                       

1.                                                                                                  .                    

 .                                                                                  فإن مستقلان  و   إذا كان  .1

الحصول  نتغير عشوائي الذي يهتم بعدد مرات   وليكن  ،ثلاث مرات  و   نلقي قطعة نقود متجانسة وجهيها  : .11.1 مثال

                                                                                                                                           . على الوجه 

.                                                                                                     امدبإستخ     أحسب . 1

                                                                                   .      أحسب  ،      بالمعرف   ليكن المتغير العشوائي . 1

.                                  حيث     أحسب  ،النتيجة المحصل عليها  نلقي حجر نرد متجانس مرة واحدة و نسمي  .1

                                                                                                                                           :الإجابة 

 لدينا . 1

 3    2   1  0        
 8/2  3/   8  3/8 1/8         
8/3    6/8 3/8   0          

9/8 22/8 3/8   0   
        

       و بالتالي  
 

 
 
 

 
 

 
     و منه  ،        و  

 

 
 .                                                                      

1 .                    
  

 
 .                                                                                                    

                         لكن ،                                            لدينا .1

                                                                                                                               تكافئ                  

     
  

 
 
  

 
 
  

 
 
  

 
 
  

 
 
  

 
  

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
  

  
     و منه  ،  

   

  
.  

                           متغير عشوائي معرف بالعبارة الآتية   ليكن  :( المتغيرة المعيارية )  .11.1نتيجة 

   
    
  

. 

و هذا الأخير يحقق  ،  إلى المتغير العشوائي   ة السابقة بالمتغيرة المعيارية التي تحول المتغير العشوائي تسمى المساوا

                                                                                                                        .       و         

ينتج                                                                                               ( 1)  .33.3نتيجة بإستعمال ال : البرهان

        
    
  

    
 
  

 
  
  
  

 
  
     

  
  

   .                                                                       

        ينتج (  3)  33.3نتيجة بإستخدام ال
    
  

    
 
  

 
  
  
  

 
  
        . 

       توزيع ،سنتناول في هذا الجزء التوزيع الطبيعي و التوزيع الطبيعي القياسي. المتغيرات العشوائية المستمرة المألوفة. 1

 . توزيع ستييودنت و توزيع فيشر ،كاي مربع
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معطاة بالعبارة الآتية عبارتها   دالة كثافته          يرمز له بالرمز  :( توزيع لابلاس قوس ) التوزيع الطبيعي  .1.1

 معرفة كما يلي

        
 

     
  
  
      

 

   
 
  

     ،( ذروة )  قطة مركزيةالنلجرس حول يأخذ شكل ادالة كثافته  بيان
 

     
 كما هو موضح في الشكل   

 

 

 

 

 التوزيع الطبيعي هو التوزيع الناتج عن تحويل  : (التوزيع الطبيعي المعياري ) التوزيع الطبيعي القياسي  .1.1

 المتغيرة المعياريةباستعمال          

1).)........  
    
  

، 

  بدالة كثافته معرفة  .       و بالتالي رمزه هو ،يشير إلى التوزيع الطبيعي القياسي  حيث 

     
 

   
 
  
  

 
. 

 بيان دالة كثافته موضح في الرسم أناه

 

 

 

 النسبة لمحور التراتيب تساويو البيان السابق فإن مساحة السطحان المتناظران ب .11.2تعريف من ال : .11.1ملاحظة 

مباشرة الإحتمال دون اللجوء  المتعلق بهذا التوزيع نستعمل جدول خاص نقرأ منه( المساحة ) و لحساب الإحتمال .    

 (. 42 الصفحةالجدول أنظر )   لحساب تكامل الدالة 

                                  ،           ،أحسب  التوزيع الطبيعي القياسيجدول ستعمال إب : .11.1مثال 

،                         ،            ،                                                                                                                                                                                                                               

                                                                                                                                                 :الإجابة 

 لدينا (سي المأخوذ من جدول التوزيع الطبيعي القيا)  من الجدول المقابل .1

                   

 

     
 

   

 

   
 

 

Z 0,00 

…
…
…
…

 

2,3 0,4893 
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لدينا                                                        ( المأخوذ من جدول التوزيع الطبيعي القياسي )  من الجدول المقابل .1

                                                                                          

 

 الطبيعي  و جدول التوزيع. 36.4 الشكل المقابل و الملاحظةمن . 1

 القياسي لدينا

                          

                                     . 

 الطبيعي القياسي لدينا و جدول التوزيع. 36.4الشكل المقابل و الملاحظة من . 1

                         

                                     . 

 

لدينا الطبيعي القياسي الشكل المقابل و جدول التوزيعمن . 1  

                            

                                  

                                   . 

لدينا الطبيعي القياسي و جدول التوزيع الشكل المقابلمن . 1  

                          

                              

                                   . 

 بمعنى ،متغير عشوائي يخضع لتوزيع ثنائي الحد  ليكن  :( تقريب توزيع ثنائي الحد إلى التوزيع الطبيعي )  .11.1نتيجة 

من التوزيع   كبير جدا فإنه يمكن أن تقريب   إذا كان .            و         حيث           

 بإستعمال المتغيرة المعيارية فإن دالة الإختبار هي .           بمعنى  ،الطبيعي

.  
     

         
 

                     ب توزيع ثنائي الحد إلى التوزيع الطبيعي هي من بين النتائج التي توصل إليها الإحصائيون من أجل تقري

توزيع ثنائي لكي ننتقل من   .         و        و       ،          ،        و 

 الحد إلى التوزيع الطبيعي نميز حالتان

Z ....……… 6,66 

…
…
…
. 

               

6 2,34 

P(z<2,34) 

6 

2,5 

P(z>2,5) 

6 2 -2,1 

P(-2,1<z<2) 

2,21 1, 1 

P(1,1<z<2,21) 

6 
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                                               فإن                                        و   عدد طبيعي محصور بين    إذا كان. 1

           
 

 
     

 

 
    

   
 
    

         
   

   
 
    

         
  .                                      

                                      فإن                                   و   عددان طبيعيان محصوران بين   و   إذا كان  .1

             
 

 
     

 

 
    

   
 
    

         
   

   
 
    

         
  .      

          أحسب إحتمال                                                  . مرة ستة عشرة  و    نرمي قطعة نقود متجانسة وجهيها : .11.1مثال 

 .                                                                                                         اتمر ثماني  الحصول على الوجه . 1

                                                                                              .مرات تسععلى الأكثر   الحصول على الوجه  .1

تخضع لتوزيع ثنائي الحد   و بالتالي ،ʺ   ظهور الوجه ʺ  نلاحظ أن هذه التجربة تركز على تحقق الحادث   :الإجابة 

  و      وسيطاه 
 

 
نقرب هذا  .38.4حسب النتيجة  ،          و        لكن نلاحظ أن . 

  الإختبار هي    و دالة ،التوزيع إلى التوزريع الطبيعي

.  
   
  

ثمانيي مرات هو                                                                                                         إحتمال الحصول على الوجه . 1

           
 

 
     

 

 
    

  
 
  

  
   
  

  
 
  

                   

.                                                                                                            كافئ ت

                                                                                          مرات هو تسععلى الأكثر   إحتمال الحصول على الوجه . 1

             
 

 
    

   
  

  
 
  

                              

                                                                                                                                                                                            .                         تكافئ 

.قبل أن نعرض لبقية التوزيعات نذكر ببعض المفاهيم  

أما  (.ختيار حتمال الإإنفس ) نتقاء العينة هي مجموعة جزئية من المجتمع الإحصائي ولها نفس فرصة الإ : .1..1تعريف 

 .  و نشر له بالحرف  ،حجمها هو عدد الأفراد المكونة منها

 .      المعرف بالعبارة   درجة الحرية هي العدد  : .11.1 تعريف

 بالعلاقة التالية  حتمالية تعطىدالة كثافته الإ ،  نرمز له بالرمز  : توزيع كاي مربع .1.1

.              
   

    
  

  

 فإننا نستخدم جدول    حتمالاتإو لإيجاد  .2ليجعل المساحة تحت منحنى دالة الكثافة تساوي   ثابت يعتمد على   حيث 

   قيم وعموديا درجات الحرية وفي داخل الجدول تقرأ ( حتمالالإ )خاص بهذا التوزيع، حيث نجد أفقيا المساحات المقابلة 
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    أو         نكتب و  ،( 48 أنظر الجدول صفحة)    
       . 

     أحسب     لستعمال جدوإب :. 11.1مثال 
         ،     

         ،                                             .

                                                                                                                                          :الإجابة 

 لدينا  (    المأخوذ من جدول توزيع )  دول المقابلمن الج .1

                                                                     

لدينا     (   المأخوذ من جدول توزيع ) من الجدول المقابل  .1    

     
             . 

لدينا  ،     البإستعم. 1            

     
                

                               
                    .  

 يكون عندما وهو بديل للتوزيع الطبيعي يشبه هذا التوزيع كثيرا التوزيع الطبيعي ، نرمز له بالرمز  : يودنتتوزيع ستي ..14

 حتمالية تعطى بالعلاقة التاليةدالة كثافته الإ .العينة صغيرا حجم

.          
  

 
 
  
   
 

 

    أو         و نكتب
حيث تسجل  جدول خاص بهذا التوزيع، من خلال يودنتيست حتمالات توزيعإتحسب .     

 (. 41أنظر الجدول صفحة )    حتمال وفي الداخل تقرأ قيمقرأ الإيوفي الأعلى  الحرية في العمود الأيسر درجات

.                                      ،              ،              أحسب  ودنتييست ل جدولستعماإب :. 11.1مثال 

بنفس الكيفية التي رأيناها في المثال السابق نجد                                                                              :جابة الإ

                                                       . 

  حتمالية معرفة كما يلي دالة كثافته الإ هو التوزيع الذي : وزيع فيشرت .1.1

.     
  

    
 

        
     
 

 

           من مجتمعين  من أخذ عينتين درجتا الحرية الناتجتان هما    ،  حيث            ،نرمز له بالرمز  .   مع 

 53أنظر الجدولان في الصفحتين ) فإننا نستعمل جدول خاص بهذا التوزيع     و   و    ل المقابلة   و لحساب قيمة .  و 

 (. 51و 

مل القاعدة نستع ها، ولإيجادقيم فيشر المقابلة للمساحات الصغيرة لا توجد في جدول فيشرهناك بعض  :. 11.1ملاحظة 

 الآتية

            
 

            
 

....... 

10 ………. 15,99 

v 

 

    

....... 

6,95 

……… 37,65 

......

. 

25 

p 
v 

......

. 

p 
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                                                  .                          ، حسبأباستعمال جدول فيشر  :. 11.1مثال 

                                                                                                                                                       :الإجابة 

   لدينا(        المأخوذ من جدول فيشير من أجل ) من خلال  الجدول المقابل . 1

                                                                

 

لدينا     بو جدول فيشر الخاص  .44.4ة من الملاحظ .1       

               
 

               
 

 

             
 

 

     
        

 

 

 

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

...... 3,135 

.. . 

26 

   
   

 

..
 ..

..
..

. .. ......... 
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 تمارين محلولة

 

نسحب  ،25كرات تحمل الرقم  ثلاثو  26كرات تحمل الرقم  5 متجانسة موزعة كما يلي يحتوي كيس على : ولالتمرين الأ

                                                                                                                                                المطلوب  ،المتغير العشوائي الذي يمثل مجموع رقمي الكرتين المسحوبتين  واحد كرتين و ليكن عشوائيا و في آن 

 .                                                                                                                       ي حدد قيم المتغير العشوائ .1

                                                                                                                                      .    و       أحسب .1

                                                                                                                     .26الذي يرفق بكل سحب عدد الكرات التي تحمل الرقم   أجب على الأسئلة السابقة باستعمال المتغير العشوائي  .1

                                                                                                                                         :الإجابة 

 ،           ،          الحوادث الناجمة عن هذه التجربة هي .  د قيم المتغير العشوائي يحدت .1

       ،         ،         ،        على الترتيب هي   ر العشوائي صورهم بالمتغي ،          

.                                                                                                 هي المجموعة  المتغير العشوائيو بالتالي قيم 

              لدينا  ، قانون إحتمال لحسابهما علينا تحديد .     و       أحسب .1
  
 

  
  

  
  
  ، 

              
  
 
   
 

  
  

  
  

،               
  
 
 

  
  

 
  

و منه                                                . 

                
 
       

  
  

    
  
  

    
 
  

 
   
  

 .                                                              

                         
    

  
  

    
   
  

 
 

 
  
  
    

   
  

 
 

 
 
  
    

   
  

 
 

  

     تكافئ 
      
     

 . 

           3فيه   الصندوق  ،كرات بيضاء 5فيه   الصندوق  ،ثلاثة صناديق تحتوي كرات متجانسة   ،  ،  :ثاني التمرين ال

يرمي اللاعب زهرة نرد متجانسة مرة . كرت سوداء 4فيه كرة بيضاء و   الصندوق  ،و كرتان سوداوان كرا ت بيضاء

إذا كان  :من أحد الصناديق الثلاثة بالطريقة التالية واحدة وحسب الرقم المحصل عليه يسحب كرتين في آن واحد عشوائيا 

سحب ن 6أو  5أو  4إذا كان الرقم هو  ، سحب من الصندوق ن 3أو  2إذا كان الرقم هو .  سحب من الصندوق ن 2الرقم هو 

                                                                                                                                                . من الصندوق 

                                                                                                 .حتمال الحصول على كرتين من نفس اللونإأحسب . 1

                                                                           .يضاءمتغير عشوائي الذي يرفق بكل سحب عدد الكرات الب  ليكن . 1

                                                                                                                          . حتمال إأوجد قانون . ا

 .   ير العشوائي أحسب الانحراف المعياري للمتغ .ب

     لدينا  ،إن هذه التجربة تخضع لدستور الإحتمالات الكلية :الإجابة 
 
 

،      
 
 

،      
 
 

نضع                                  . 

 ،"الحصول على كرتين سوداوين "   و " الحصول على كرتين بيضاوين "   و " الحصول على كرتين من نفس اللون "   

نجد                                                                        و   بتطبيق دستور الإحتمالات الكلية على                       ،إذن  ،مستقلان  و   ن إ

                                        
 
 
  
 
 

  
  

 
 
  
 
 

  
  

  
  

،               
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     و منه  ،
  
  

                                                                                                             .

                                                                                    .تغير عشوائي الذي يرفق بكل سحب عدد الكرات البيضاءم  . 1

 ،"كرة بيضاء وكرة سوداء "     ،"كرتان سوداوان "    الحوادث الناجمة عن هذا السحب هي  . حتمال إد قانون اجإي. ا

قانون الإحتمال هو  ،        ،        ،       هي    بصورة هذه الحوادث  ،"رتان بيضاوان ك"    

                  
  
  

،                   
  
  

و بتطبيق دستور الإحتمالات الكلية  ،

تكافي                                                      نجد   على 

       
 
 
  
   

 
 

  
  

 
 
  
   

 
 

  
  

  
  

                                                                                           .

                لدينا .   لب الانحراف المعياري احس .ب
 
     

  
  

  
  
  

  
  
  

 
  
  

، 

                         
    

  
  

   
  
  
 
 

 
  
  
   

  
  
 
 

 
  
  

   
  
  
 
 

تكافئ  

     
      
      

 
   
   

       إذن  ، 
   

 
    
  

   . 

                             أصدقاء مرشحين 6حتمال ضمن إما . %46هادة البكالوريا كانت نسبة النجاح متحان شإفي  : لثالتمرين الثا

                                                                                                                             .أن لا يكون أي ناجح. 1

                                                                                                                         .صدقاء الستةأن ينجح الأ.1

                                                                                                                                .ثنان فقطإأن ينجح . 1

                                                                                                                .ثنان على الأقلإأن ينجح . 1

 ،   و وسيطاه  "النجاح في البكالوريا "  نلاحظ أن هذه التجربة تخضع لدستور ثنائي الحد حيث الحادث  :الإجابة 

         و بالتالي قانون إحتماله هو  ،         
.                                                 مع             

                                                               هو أن لا يكون أي ناجحو منه إحتمال  ،   معناه  أن لا يكون أي ناجح. 1

         
                   .                                                                                                   

         هو  أن ينجح الأصدقاء الستةو منه إحتمال  ،   معناه  أن ينجح الأصدقاء الستة. 1
                      

                                                                                                            .                  تكافئ 

         هو  ثنان فقطإ أن ينجحو منه إحتمال  ،   معناه  ثنان فقطإأن ينجح . 1
                   .

                          هو  على الأقل ثنانإ أن ينجحو منه إحتمال  ،   معناه  ثنان على الأقلإح أن ينج. 1

                                                أي 
            

 .              تكافئ 

  .  ،  ، غيار التي تشمل ثلاثة أنواع يعرض متجر تخفيضات هامة أثناء بيع جزء من مدخراته لقطع ال : رابعالتمرين ال

                  من السلعة  %05و   من السلعة  %46. باقي المدخرات  ثلثها و تمثل   ربع المدخرات بينما تمثل   تمثل السلعة 

                                                               .''ئتمان القطعة مخفضة الإ''   نضع الحادث . ئتمانكلها مخفضة الإ  من السلعة  %24و 

I .أخذ زبون ما قطعة عشوائيا.                                                                                                                            

                                                                                        .حتمال أن تكون القطعة مخفضة الائتمانإأحسب  .1

                                                                                     .ئتمانعلما أنها مخفضة الإ  أن تكون القطعة من السلعة إحتمال ستنتج إ .1

II .حتمال ما يلي أحسب إالمطلوب . ق مستقلةنأخذ خمسة قطع عشوائيا بطر:                                                                           
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                                                                                                          .ئتمانلإالحصول على ثلاث قطع مخفضة ا. ا

                                                                                                          .ئتمانلإلا نحصل على قطعة مخفضة ا. ب

                                                                                           .ئتمانالإ ةمخفض ةعلى قطع كثرعلى الأنحصل . ج

                                                                                                                                                    :الإجابة 

I .لدينا  ،بالنبسة لهذا الجزء نطبق دستور الإحتمالات الكلية     
 
 

،      
 
 

،         
 
 
 
 
 
  

 
  

، 

إذن                                                                                     . %         ،%          ،  %      

                                      هو                                                   حتمال أن تكون القطعة مخفضة الائتمانإ  .1

                                                                              

      هو ئتمانعلما أنها مخفضة الإ  أن تكون القطعة من السلعة  إحتمال .1
      
    

           
    

 
    
    

  

.                                                                                                                                   تكافئ 

II . و وسيطاه  "ئتمان القطعة مخفضة الإ"  نلاحظ أن هذه التجربة تخضع لدستور ثنائي الحد حيث الحادث   ، 

         حتماله هو و بالتالي قانون إ ،      
                                                       .         مع               

هو  ئتمانلإالحصول على ثلاث قطع مخفضة او منه إحتمال  ،   معناه  ئتمانلإالحصول على ثلاث قطع مخفضة ا. ا

         
                    .                                                                                                       

لا نحصل على قطعة "    و  "  ئتمانلإعلى قطعة مخفضة انحصل "   نضع . ئتمانلإلا نحصل على قطعة مخفضة ا. ب

                        إذن  ،" ئتمانلإمخفضة ا
                                            .  

 ةمخفض ةعلى قطع كثرعلى الأإحتمال الحصول و بالتالي  ،   معناه  ئتمانالإ ةمخفض ةعلى قطع كثرنحصل على الأ. ج

تكافئ                                                                  هو  ئتمانالإ

         
               

                   .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 أحسب نسبة         ،أختير شهرا عشوائيا.    إذا كان متوسط عدد الحوادث الشهرية في إحدى الطرق هو  :الخامس  التمرين

     .                                                                                                                            وقوع حادثين. 1

                                                                                                                     .حادثين على الأقلوقوع . 1

                                                                                                                                                    :الإجابة 

       قانون إحتماله       إن هذه التجربة تخضع لتوزيع بواسون حيث 
   

 

       
 .                                                      

       إذن نسبة وقوع حادثين هي  ،   وقوع حادثين معناه . 1
    

       
                                                         .

تكافئ                                                                                      إذن نسبة وقوع حادثين على الأقل هي  ،   وقوع حادثين على الأقل معناه . 1

                                      
   

 

       
 

   
 

       
    

   

    
  

 .                          تكافئ

 المعرفة كما يلي   لتكن الدالة : :التمرين السادس 

.      
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                                                                                                 .دالة كثافة   حتى تكون  أوجد  .1

.                                                                                         أحسب توقعه و تباينه ،  متغير عشوائي دالة كثافته  . 1

                                                                                                                                                  :الإجابة 

يجب أن يتحقق                                                                    دالة كثافة   تكونحتى تكون  .دالة كثافة   حتى تكون  د إيجا .1

.                                 إذن  ،      لدينا                 من أجل كل .    كل  من أجل        .ا

.                     تكافئ     تكافئ       تكافئ        إذن  ،        لدينا         من أجل كل 

         . ب
  

  
        تكافئ  

 

 
 تكافئ  

 
 
   

 

 

  تكافئ      ئ تكاف   
 
 

 .                                    

                هو   توقع .  حساب توقع و تباين . 1
 
 
     

 
 

 

 

  

  
أما التباين هو                                              ،

                      
  

  
  

 
 
   

 
 
     

 

 
 
 
  

   
  
 
   

  
 
   

 

 
 
  
 

  . 

 بالمعرفة   لدالة لتخضع ( مقدرة بالسنوات ) تقدر شركة لإنتاج الشاحنات أن مدة صلاحية الشاحنة  : عبالتمرين السا

.      
                           

           
  

.                                                                                                            لمتغير عشوائي دالة كثافة    برهن أن .1

                                                                          .سنة 26حسب احتمال أن تكون مدة صلاحية الشاحنة أكبر من أ .1

                                                                                                    .ة صلاحية الشاحنةما هو معدل مد .1

                                                                                                                                              :الإجابة 

.                                                                                                        لمتغير عشوائي دالة كثافة    برهن أنن .1

من أجل كل        إذن  ،      لدينا          من أجل كل  .   من أجل كل        نبرهن أن . ا

             تكافئ              تكافئ    تكافئ          ى من جهة أخرو .         

من أجل كل          تستلزم                          تكافئ                كافئ ت

                                                                                                    .                                  

          نبرهن أن .ب
  

  
                                          لدينا . 

 

    

 

  

  
 

                 تكافئ 
              

  

  
                                                            .            

               سنة هو  26حتمال أن تكون مدة صلاحية الشاحنة أكبر من إ .1
  

  
تكافئ                                     

                            
  

  
              

  

  
                                           .

                                   لدينا  ،هو الأمل الرياضي حية الشاحنةمعدل مدة صلا .1
  

 

  

  
 

                    بالتجزئة نجد 
 

  
               

  

 
تكافئ                                      

         
    

 
      

       
        

   
 

      
            

 

  
 

 
      

  .   

وجد أن أسباب فلاحظ مدير ثانوية ارتفاع عدد الغيابات مع تكررها عند بعض التلاميذ و بحث في الأمر  : مناثالالتمرين 

التي يدرس فيها ( بالأيام ) المتغير العشوائي الذي يحدد المدة الزمنية     نعتبر .المرض أو مشاكل النقل في الغياب تتمثل

 بمعرفة    أحمد دون غياب دالة كثافته
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 .      
                       

           
  

I.  حتمال أن تكون الفترة الدراسية لأحمد دون غياب إأحسب                                                                                       

                                                                                                                      .  يوم 66و  36محصورة بين . 1

                                                                                                                        .يوم 96أكثر من . 1

II.  يوم دون  226حتمال أن يكمل الثلاثي الذي مدته إما  ،يوم دون غياب أي درس 266إذا علمت أن أحمد يتابع دروسه منذ

                                                                                                                                                  ؟ غياب

III.  ؟ما هي الفترة المتوسطة التي يزاول فيها أحمد دراسته دون أي غياب                                                               

VI.  ة التي يقضيها كل تلميذ دون غياب هي متغيرات عشوائية مستقلة مثنى مثنى الفترات الدراسي ،تلميذا 2666تضم الثانوية

                              . بوم  266المتغير العشوائي الذي يمثل عدد التلاميذ الذين لم يتغيبوا طيلة   نضع  .السابقة  دالة كثافتها 

                                                                                               .  ما هي طبيعة المتغير العشوائي الذي يخضع له .1

                                                                  ؟يوم  266ما هو العدد المتوسط للتلاميذ الذين لم يتغيبوا طيلة  .1

                                                                                                                                     :الإجابة 

I.1 .إذن     ،          هو  يوم 66و  36حتمال أن تكون الفترة الدراسية لأحمد دون غياب محصورة بين إ 

                                               
  

    

  

  

  
  تكافئ                              

                                                                                     .  

I.2. إذن               ،       هو  يوم 96 أكثر منحتمال أن تكون الفترة الدراسية لأحمد دون غياب محصورة إ       

                                            
  

    

  

  

  
              .             

II.  حتمال أن إ.  ʺيوم دون غياب  110أحمد يتابع دروسه  ʺ  و  ʺيوم دون غياب  266أحمد يتابع دروسه منذ  ʺ  نسمي

       إذن ،     هو  يوم دون غياب 226يكمل الثلاثي الذي مدته 
      
    

 
               

        
    تكافئ  

      
         
        

 
             
   

             
   

                                                                                              .

III. إذن                                    ،هي الأمل الرياضي  لفترة المتوسطة التي يزاول فيها أحمد دراسته دون أي غيابا

               
  

  
                 

  

 
             

 

  
            

  

 
تكافئ  

      
  
    

         
 

  

 
 

    
  هي الفترة المتوسطة التي يزاول فيها أحمد دراسته دون أي غياب ،     

                                                                                                                                      .يوم 266

VI.1 . و                                                      ي الحد وسيطاه هو توزيع ثنائ   الذي يخضع لهطبيعة المتغير العشوائي

                          
  

   
      .                                                                          

VI.1.  ددعلا يلاتلاب و ،             انيدل ،     وه يوم 266العدد المتوسط للتلاميذ الذين لم يتغيبوا طيلة 

                                                                                                                                                                                                         .موي     وه يوم 266المتوسط للتلاميذ الذين لم يتغيبوا طيلة 

ساعة مربع، أخذت بطارية  266ساعة وتباينه  86أعمار بطاريات يتبع توزيع طبيعي متوسطه :  عساتلالتمرين ا

                                                                                                                                                         : حتمالإعشوائيا، أحسب 

 .   ساعة 65أن يقل عمرها عن . 1
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.                                                                                                                         ساعة 265أن يزيد عمرها عن  .1

                                                                                              .ساعة 226و  66بين أن يكون عمرها  .1

                                                                                                                                          :الإجابة 

 يخضع لتوزيع طبيعي نحوله إلى التوزيع الطبيعي  بما أن .      ،         أعمار بطاريات،  :   نضع

    بمعنى ،(1)بإستعمال العبارة  القياسي
    

  
                                                                                   و منه. 

           إذن        ، هوساعة    رها عن أن يقل عمإحتمال  .1
    

  
 

     

  
 تكافئ  

                                                             .

            إذن         ، هوساعة     أن يزيد عمرها عن  إحتمال .1
    

  
 

      

  
 تكافئ    

                                                                                                   .

                                                  إذن            ، هوساعة      و    إحتمال أن يكون عمرها بين . 1

              
     

  
 

    

  
 

      

  
                                         تكافئ             

                                                    .   

 2نحراف معياري تغير عشوائي يخضع لتوزيع طبيعي بإإذا كانت كمية المطر الذي يسقط في منطقة معينة م : رعاشالتمرين ال

المطلوب أحسب المتوسط السنوي لسقوط المطر . % 5,48ملم في هذا العام هي  36إذا علمت أن نسبة سقوط أكثر من . ملم

                                                                                                                        . في هذا العام

                                                                                                                                      :الإجابة 

معناه                                           % 5,48ملم هي  36نسبة سقوط المطر أكثر من .      ،المتساقطة كمية المطر :  نضع 

                                                            .                                                                                                     

نحوله إلى التوزيع الطبيعي القياسي     ،يخضع للتوزيع الطبيعي  لدينا . السنوي لسقوط المطرحساب المتوسط 

  بالعبارة الآتية 
    
  فئ تكا               لدينا .  

    
  

     
تكافئ           

    
     
نميز حالتان                                                                                            .          

إذا كان . ا
     
 

    إذن  ،  
     
  تكافئ           

     
                  

  تكافئ 
     
.                                                                    وهذا تناقض ،              

إذا كان . ب
     
 

    إذن  ،  
     
      تكافئ           

     
              

  تكافئ 
     
تكافئ               

     
 

السنوي لسقوط المتوسط  ،       تكافئ       

                                                                  .ملم     هو  المطر

فإذا .مصابون بهذا المرض  %6 فوجد أنأجريت دراسة الإصابة بمرض الألوان لطلبة كلية الاقتصاد  : شرع يادحالتمرين ال

حتمال أن يكون عدد المصابين إالمطلوب أوجد . طالب لمعرفة إصابتهم بهذا المرض من عدمه 266من  عينة مكونةإختيار تم 

                                                                                                                                               :بهذا المرض 
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                                                                                                                                    .طالب 26على الأقل  .1

                                                                                                                                         .طالب 25على الأكثر  .1

                                                                                                                                       .طالب 25بالضبط  .1

                                                                                                           .طالب 26طالب و  25ما بين  .1

تخضع لدستور ثنائي  تجربةإن هذه ال.                  ، ،"الإصابة بمرض الألوان "   نضع   :الإجابة 

                                            و          لكن  ،  بالذي نشير له      و     الحد وسيطاه 

إذن ننتقل من دستور بنائي الحد إلى التوزيع الطبيعي القياسي بإستعمال العبارة الآتية  ،             و 

  
     

         
  بمعنى  ،

    
                                                                                          إحتمالإذن .    

                إذن        ،هو  طالب 26على الأقل  أن يكون عدد المصابين بهذا المرض. 1
 

 
  

          تكافئ 
    

    
 

       

    
                                         .

                                                     إذن        ،هو  طالب 25الأكثر  على أن يكون عدد المصابين بهذا المرض. 1

               
 

 
          تكافئ   

    

    
 

       

    
تكافئ              

                                                                                                          .

إذن                                                       ،  هو طالب 25بالضبط  د المصابين بهذا المرضأن يكون عد. 1

             
 

 
      

 

 
    

       

    
   

       

    
                  

                                                      .                                      تكافئ 

                                               إذن            ،هو  طالب 26طالب و  25 مابين أن يكون عدد المصابين بهذا المرض. 1

                
 

 
      

 

 
    

       

    
   

       

    
تكافئ                     

                                                          .                                                                                                

 حصولحتمال إالمطلوب أحسب . أجوبة واحدة منها فقط صحيحة 4لكل سؤال  ،سؤال 366لدينا  : رعش يناثالتمرين ال

                                                                                                                                                 : الطالب

                                                                                                                        .إجابة صحيحة 08 ىعل .1

                                                                                                      .إجابة صحيحة 96و  02ما بين  .1

                                                                                                                                          :الإجابة 

             ، ،"الحصول على الجواب الصحيح "   نضع 
 
 

إن هذه التجربة تخضع لدستور ثنائي الحد . 

و     طاه وسي
 

 
إذن  ،             و           و          لكن  ،  بالذي نشير له  

  ننتقل من دستور بنائي الحد إلى التوزيع الطبيعي القياسي بإستعمال العبارة الآتية 
     

         
بمعنى                             ،

  
    
   

                                                                                                                     : إحتمالإذن .

                                                                                              إذن ،       هو  إجابة صحيحة 08 ىعل الحصول .1
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                                                               .                                      تكافئ 

       إذن                                                    ،هو   إجابة صحيحة 96و  02ما بين الحصول  .1

                
 

 
      

 

 
    

       

   
   

       

   
تكافئ                     

                                                                                                                                                          .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
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 المراجع

 

 .1691 ،جامعة القاهرة ،معهد الدراسات و البحوث الإحصائية ،مقدمة في طرق التحليل الإحصائي ،أحمد عبادة سرحان [1]

 .2002،الجزائر -بن عكنون  ،لمطبوعات الجامعيةديوان ا ،الإحصاء الرياضي و النماذج الإحصائية ،أمحمد معتوق [2]

 .2000 ،الرياض ،مكتبة العبيكان ،الطبعة الأولى ،الإحصاء و الإحتمال ،أنيس إسماعيل كنجو [3]

 .2009 ،الجزائر -جامعة المسيلة  ،مطبوعة ،محاضرات الإحصاء الرياضي ،بوعبد الله صالح [4]

 .2011 ،الأردن ،دار المسيرة للنشر و التوزيع ،مالاتمقدمة في نظرية الإحت ،جبار عبد مضحي [5]

المملكة العربية  -الرياض  ،مكتبة العبيكان ،الطبعة الثانية ،مدخل حديث للإحصاء و الإحتمالات ،ثروت محمد عبد المنعم [9]

 .2002 ،السعودية

 .1611 ،يةالمملكة العربية السعود -جدة  ،دار الشروق ،نظرية الإحتمالات ،حلال الصياد [2]

 ،القاهرة ،معهد الدراسات و البحوث الإحصائية ،مقدمة في الإحصاء التحليلي ،سامية سالم أبو الفتوح ،سمير كامل عاشور [1]

1660. 
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